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INTRODUCERE

Cultura reventului (Rheum rhabarbarum L.) este cunoscuta din perioada antica, cu
peste 2000-3000 de ani i. Hr. In Europa, reventul a ajuns in secolele XVI-XVII, iar la noi
in tard a fost adus cam 1n aceeasi perioadd de cétre etnicii germani. Cultura, desi are o
raspandire destul de cunoscuta in zone de traditie, cum ar fi sud-vestul Transilvaniei sau
nord-estul Moldovei, este putin cunoscuta in restul tarii si, cu atdt mai putin cunoscut
modul ei de valorificare.

Recolta, desi planta face parte din grupa legumelor, este un produs pentru desert,
fiind cunoscute gemurile, compoturile, sucurile, pe bazd de petioliuri de revent. Cultura,
desi in Europa este cunoscutd mai ales pentru valoarea sa alimentara, fiind cea mai
timpurie n sezonul de primavara-vara, la inceputuri a fost cunoscutd mai ales ca o planta
medicinala de mare valoare, existand la un moment dat un anumit monopol pe care il
detineau chinezii si cei de pe traseul ”drumului matasii”.

La noi in tara, cultivarea acestei specii este cunoscutd doar in zonele traditionale,
iar o tehnologie standardizata nu este practicata si cunoscuta.

Ca urmare, sunt putine cunostinte privind sortimentul cultivat, modul de infiintare
a culturii, lucrarile de intretinere, si mai ales anumite practici care sa intensivizeze cultura,
astfel Incat recoltele sa fie performante si competitive.

Borza (1968), in cunoscutul ”Dictionar etnobotanic”, prezinta aceasta specie ca
fiind prezentd in Romania sub diferite denumiri populare: rabarbara, rabarbura, rabinta,
rebarbara, rebarbara, robarba, robarbar, ravint.

Teza de doctorat pe care o prezint igi propune sid imbogateascd fondul de
cunostinte de la nivel national privind bazele biologice si ecologice ale acestei culturi, si
in mod deosebit anumite secvente dintr-o tehnologie de cultivare care sd permita
cultivatorilor si din alte zone ale tarii sa cultive si sa valorifice astfel potentialul pedo-
climatic din zonele cu terenuri agrare.

Prin aceastd tezd ne-am propus: studiul conditiilor de cadru natural si tehnico-
organizatorice in care au fost efectuate cercetarile, studiul privind influenta a patru
distante de cultivare, studiul privind influenta cultivarului asupra productiei totale de
revent, studiul privind influenta distantelor de plantare asupra productiei totale de revent,
studiul privind influenta mulcirii asupra productiei totale de revent si studiul privind
influenta combinatiilor de factori asupra productiei totale de revent.

Rezultatele obtinute mi-au oferit satisfactia unor realizéri care confirma atingerea
scopului si obiectevele tezei, asigurdndu-se astfel posibilitatea promovarii in cultura a
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speciei legumicole Rheum rhabarbarum L.

specii chiar si in zonele mai putin favorabile, cum ar fi cele colinare, din nord-estul
Moldovei.

Teza a fost realizatd in perioada 2013-2016, la Facultatea de Horticultura Iasi, pe
o cultura infiintatd in anul 2012.

Consideram ca aportul pe care il aduce aceasta teza este inedit in spatiul stiintific
al horticulturii romanesti si poate fi considerat un aport modest la promovarea acestei
culturi.

Realizarea acestei teze a fost posibild numai valorificand sansa de a lucra intr-0
echipa de specialitate cunoscuta in domeniu, beneficiind de conditii bune si foarte bune de
lucru, intr-un cadru deosebit de propice pentru munca de cercetare, de la specializarea
doctorald de legumiculturd, din cadrul Scoalii Doctorale de Stiinte Ingineresti (SDSI) a
Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara “Ion Ionescu de la Brad” din lasi.

Daca astizi am o tezd care sper sa intruneascd conditiile pentru o apreciere
favorabila, acest fapt se datoreaza unor personalitati ale stiintelor agricole romanesti
carora le raman profund Indatorat.

Sincere multumiri adresez conducerii Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina
Veterinara “lon lonescu de la Brad” din Iasi, pentru cadrul institutional de exceptie de
care am putut beneficia pe parcursul desfasurarii stadiului de doctorat. In aceeasi masura
doresc sa multumesc conducerii Consiliului pentru Studii Universitare de Doctorat.

Alese ganduri de recunostintd adresez conducatorului meu stiintific, Domnului
Prof. univ. Dr. Neculai MUNTEANU, care, cu mult tact, competentd profesionala si
exigentd stiintifici m-a indrumat in cei trei ani de pregitire postuniversitard. In mod
deosebit, ii multumesc pentru faptul ca mi-a acordat increderea necesard pentru alegerea
temei si realizarea intregului program de pregétire doctorala.

Doresc sa exprim intreaga mea gratitudine conducerii Facultatii de Horticultura,
reprezentata de Domnisoara Decan, Prof. univ. Dr. Lucia DRAGHIA, care mi-a asigurat
cadrul academic si tot sprijinul necesar pregatirii mele ca specialist.

Multumesc, cu deosebit respect, tuturor membrilor comisiilor de indrumare, care
au evaluat proiectul si rapoartele de cercetare stiintifica din perioada elaborarii tezei de
doctorat. De asemenea, multumesc membrilor Comisiei de analiza a tezei, in calitatea lor
de referenti oficiali, pentru amabilitatea cu care au acceptat sd analizeze teza, sa aduca
sugestii si sa faca aprecieri, care Tmi dau certitudinea utilitatii muncii depuse in realizarea
cercetdrilor si elaborarea tezei.

Aduc multumiri cadrelor didactice si colectivului de la Disciplina de
Legumicultura, si in mod special, domnului Prof. univ. Dr. Nistor STAN, domnului Conf.
univ. Dr. Vasile STOLERU si domnului Conf. univ. Dr. Teodor STAN, pentru sfaturile,
sugestiile, indemnurile si incurajarile, pe care mi le-au oferit cu ales tact pedagogic.

De asemenea, multumesc colegilor mei si prietenilor, care Intr-o forma sau alta au
fost alaturi de mine In tot acest timp.
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Cu adanca emotie, gandurile mele se indreapta citre parintii mei, carora le datorez
deosebita dragoste, profund respect si netdrmuita gratitudine pentru cad m-au inteles,
sprijinit si indrumat.

Autorul
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INTRODUCTION

The Rhubarb crop (Rheum rhabarbarum L.) is known from ancient times, from
over 2000-3000 years BC. In Europe, rhubarb arrived in the sixteenth-seventeenth
centuries, and in our country it was brought at about the same time by the ethnic Germans.
The crop, although it is quite commonly spread out in traditional areas, such as the south-
western Transylvania and north-eastern Moldavia, it is little known in the rest of the
country, not to mention that much less is known about how to exploit it.

Even though the plant is part of the vegetables group, the yield is a dessert
product, the best known being the jams, compotes, juices, based on rhubarb stems.
Although the crop is known in Europe mostly for its food value, being the earliest in the
spring-summer season, at the beginning it was known mainly as a medicinal plant of great
value, at a certain time being monopolized by the Chinese and by those following the Silk
Road route.

In our country, the cultivation of this species is known only in traditional areas,
and there isn’t any known and practiced standardized technology.

As a result, there is little knowledge regarding the assortment cultivated, the way
to create the crop, maintenance works, and especially some intensive practices for the
crop, in order to render the yields efficient and competitive.

Borza (1968), in the famous “Dictionar etnobotanic”, presents this species as
present in Romania under different names: rabarbara, rabarburd, rabintd, rebarbara,
rebarbard, robarba, robarbar, ravint.

The doctoral thesis | am presenting aims to enrich the knowledge basis existing at
a national level, regarding the biological and ecological foundations of this crop, and
particularly regarding certain sequences from a cultivation technology designed to enable
farmers from other areas of the country to cultivate and exploit in this way the pedo-
climatic potential from agricultural land zones.

Through this thesis we have proposed: the study of the natural, technical and
organizational conditions in which the research was conducted, the study regarding the
influence of four planting distances, the study regarding the influence of the cultivar on
the total yield of rhubarb, the study regarding the influence of planting distances on the
total yield of rhubarb, the study regarding the influence of mulching on the total yield of
rhubarb and the study regarding the influence of factor combinations on the total yield of
14
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rhubarb.

The results obtained have given me the satisfaction of achieving the goal and
objectives of the thesis, thus ensuring the possibility of promoting in crop the Rheum
rhabarbarum L. vegetable species.

The experimental results convince us that there are possibilities to cultivate this
species even in less favorable areas, like the hillside areas in north-eastern Moldavia.

The thesis was carried out from 2013-2016, at the Faculty of Horticulture from
lasi, on a crop establised in 2012.

We believe that the contribution that this thesis brings is unique in the Romanian
horticulture scientific field and it can be considered a modest contribution for promoting
this crop.

Achieving this thesis was only possible exploiting the opportunity to work in an
expert team recognized in the field, enjoying good and very good working condition in a
highly conducive frame to research work, from the doctorat specialization of gardening,
within the Doctoral School of engineering science of University of Agricultural Sciences
and Veterinary Medicine “Ion Ionescu de la Brad” from Iasi.

If today | have a thesis that | hope to meet the conditions for a favourable
judgment, this fact is due to personalities of Romanian agricultural sciences to whom |
remain deeply indebted.

Sincere thanks are addressed to the management of the University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine “lon lonescu de la Brad” from lasi for the outstanding
institutional framework that we have received during the course of doctoral intership.
Equally wish to thank to the management of the Council for Doctoral University Studies.

Thoughts of gratitude | adress to my scientific coordinator, Prof. Dr. Neculai
MUNTEANU, who tactfully and with professional and scientific requirement guided me
during the three years of postgraduate training. In particular, | thank him that we gave me
the confidence to choosing the theme and realizing the full doctoral training program.

I wish to express my full gratitude to the management of the Faculty of
Horticulture, represented by Miss Dean, Prof. Dr. Lucia DRAGHIA, who assured me the
academic and full suport of my training as a specialist.

I thank with the great respect to all members of the guidance committee, which
evaluated the project and scientific research reports during the development of the thesis. |
also thank to the members of the Commission of examination of the thesis, in their
capacity as official referees for the kindness with which they have agreed to consider the
thesis, to make suggestions and to make judgments, that give me confidence of work
utility in research conducing and thesis development.

I also thank to teachers and staff of the Departament of Vegetable Growing, and
especially to Prof. Dr. Nistor STAN , Conf. Dr. Vasile STOLERU and Conf. Dr. Teodor
STAN for advices, suggestions, exhortations and encouragement he gave me with special
pedagogical tact.

I also thank to my colleagues and friends, who in one way or another have been
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with me during this period.
With deep emotion, my thoughts turn to my parents whom | owe great love, deep
respect and eternal gratitude because they have understood, supported and guided me.

Author
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REZUMAT

Cuvinte cheie: cultivar, densitate, mulcire, distante de plantare

Cercetarile intreprinse in vederea elaborarii tezei de doctorat cu titlul “Cercetari
privind folosirea unor metode de intensivizare a culturii de revent (Rheum
rhabarbarum L.)” au fost realizate in perioada 2013-2016, in campul experimental si
laboratorul disciplinei de Legumicultura de la Facultatea de Horticultura lasi.
de cultivare a reventului (Rheum rhabarbarum L.), prin folosirea unor metode de
intensivizare importante pentru practica legumicola.

Pentru atingerea acestui scop, am fost stabilite urmatoarele obiective majore:

1. Studiul conditiilor de cadru natural comparativ cu cerintele plantelor

2. Stabilirea celor mai bune distante dintre plante la cultura de revent

3. Studiul privind influenta cultivarului asupra productiei totale de revent

4. Studiul privind influenta distantelor de plantare asupra productiei totale de
revent

5. Studiul privind influenta mulcirii asupra productiei totale de revent

6. Studiul privind influenta combinatiilor de factori studiati individual asupra
productiei totale de revent

In demersul realizarii scopului si a obiectivelor ce au fost trasate, s-au efectuat
douad experiente distincte: una de tip monofactorial si cea de a doua, trifactoriala.

La prima experientd de tip monofactorial, au fost studiate patru distante de
plantare folosind cultivarul de revent Victoria. Cele patru variante au fost:
V;-0,75x1,00m
V,—-1,00x1,00m
V3-1,25x1,00m
V,—1,50 x 1,00 m.

A doua experientd, de tip trifactorial (3A x 2B x 4C) a fost organizatd Intr-un
dispozitiv de parcele subdivizate, cu 24 de variante, in trei repetitii. Factorul A a fost
reprezentat de cultivar, factorul B — ditanta de plantare, iar factorul C — modul de mulcire.

Factorul A — cultivarul (soiul) a avut trei gradudri:

a; = Glaskin’s perpetual;
a, = Populatie locala;
az = Victoria

17
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Factorul B — distanta de plantare a avut doua graduari:
b;=0,75x 1,00 m;
b,=1,00 x 1,00 m.

Factorul C — tipul de mulcire a avut patru graduari:

Cy = paie;

c, = folie neagra de polietilena de 15p;
c3 = folie neagra de polietilena de 30y;
C4 = nemulcit.

Teza de doctorat cuprinde un numar de sase capitole, fiind structuratd in doua
parti.

Partea | — Stadiul actual al cunoasterii privind cultura de revent. Aceasta cuprinde
doua capitole:

- Capitolul 1. Importanta culturii de revent

- Capitolul 2. Stadiul actual al cercetarilor privind factorii tehnologici: cultivar,
densitate si mulcire la cultura de revent

Partea a Il-a — Rezultatele cercetarilor proprii. Aceasta cuprinde un numar de
patru capitole:

- Capitolul 3. Scopul, obiectivele cercetarilor. Materialul folosit si metodologia
generala de lucru

- Capitolul 4. Cercetari privind influenta factorului densitate la cultura de revent

- Capitolul 5. Cercetdri privind influenta factorilor cultivar, densitate si mulcire si
a combinatiilor acestora asupra recoltei

- Capitolul 6. Concluzii generale si recomandari

Bibliografia cuprinde un numar de 153 titluri de specialitate, atat din tara, cat si
din strainatate.

Prima parte a lucrdrii este formatd din doud capitole si cuprinde informatii
generale privind stadiul actual al cercetarilor in domeniul tematicii tezei de doctorat.
Pentru intocmirea acestor capitole au fost efectuate studii documentare, utilizandu-se
diferite surse: manuale si tratate de specialitate, reviste, articole stiintifice, carti, teze de
doctorat, precum si o serie de informatii web recente.

Primul capitol al tezei trateaza importanta culturii de revent, punand accent pe o
serie de probleme precum: importanta alimentara si terapeuticd, importanta agrotehnica,
sociald si economicd, precum si descrierea sortimentului de cultivare.

Capitolul al doilea este structurat in trei subcapitole si cuprinde informatii
generale, din literatura de specialitate, privind stadiul actual al cunoasterii privind factorii
tehnologici avuti in studiu: cultivar, densitate si mulcire.

Cea de-a doua parte a tezei cuprinde un numar de patru capitole, avand o pondere
de circa 70% si reprezinta contributia proprie a autorului privind tematica de cercetare.

Capitolul al treilea prezinta scopul si obiectivele tezei de doctorat, materialul si
metodologia generald de lucru, precum si conditiile de cadru natural, organizatoric si
institutional.
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Materialul biologic utilizat a fost reprezentat de o populatie locala de revent,
cultivarul Glaskin’s perpetual si soiul Victoria.

Metodele generale de cercetare utilizate pentru realizarea scopului propus au fost
observatia si experimentul (Jitareanu, 1999).

Datele experimentale au fost prelucrate corespunzator, folosind metode statistico-
matematice recomandate de tehnica experimentald: gruparea statisticd, comparatia,
calculul statistic si unii parametri specifici (media aritmetica, abaterea standard s.a.).
Datele de productie au fost prelucrate conform algoritmului pentru ANOVA (analiza
variantei), folosind testul Fisher, testul Student si diferenta limita (DL) pentru trei grade
de confidenta: DL 5% (P=95%), DL 1% (P=99%) si DL 0,1 % (P=99,9%).

Studiul conditiilor de cadru natural este prezentat iIntr-O Sectiune separata
(subcapitolul 3.4.). Din acest subcapitol rezulta urmatoarele:

» Campul experimental prezinta un teren relativ plan, cu un sol de tip cernoziomic,
favorabil culturilor horticole, respectiv legumicole.

* Regimul de precipitatii aratd faptul ca acestea sunt repartizate neuniform in

timpul anului si In timpul perioadei de vegetatie.

» Se apreciazd faptul ca existd conditii favorabile de cadru natural si tehnico-
organizatoric pentru efectuarea cercetarilor propuse in teza de doctorat, dar in unii ani (de
exemplu, anul 2015) seceta reprezintd un mare factor de risc.

In capitolul patru sunt prezentate rezultatele proprii ale cercetarilor, in sinteza.
Deoarce lucrarea presupune interpretarea unei multitudini de date interdisciplinare, s-a
incercat ordonarea lor astfel incat sa fie facilitatd evidentierea influentelor general valabile
pentru cele patru distante de plantare, urmand, ca ulterior, s se analizeze influenta
factorilor tehnologici pentru cele mai bune doua densititi. In acest capitol distingem
rezultate privind:

- optimizarea densitdtii de cultura

influenta factorului densitate asupra esalonarii recoltei,
influenta factorului densitate asupra dinamicii recoltei
- influenta factorului densitate asupra cantititii de recolta

In ceea ce priveste rezultatele experimentale privind esalonarea recoltei,
productiile inregistrate la doud sdptamani, variaza de la 1,10 t/ha, pentru varianta cu
distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,), in perioada 1.06-15.06, la 17,30 t/ha, pentru
distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V;), valoare inregistrata in perioada 16.05-31.05.

Productiile cele mai ridicate s-au inregistrat in perioada 16.05.-31.05, cu o
productie de 17,30 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (Vy),
16,56 t/ha, pentru distanta de 1,00 x 1,00 m (V,), 6,24 t/ha, pentru distanta 1,00 X 1,50 m
(V3) si 5,29 t/ha pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,).

Productiile cele mai scazute au fost inregistrate in perioada 1.06-15.06, cantitatea
recoltatd la distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,) fiind de 1,10 t/ha, urmata de distanta
de plantare de 1,25 x 1,00 m (V3), cu un total de 2,52 t/ha. In cazul plantirii soiului
Victoria la distanta de 1,00 x 1,00 m (V), cantitatea de recolta, in perioada 1.06-15.06 a
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fost de 2,56 t/ha, in timp ce varianta cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V,) a
inregistrat o productie de 3,93 t/ha.

Referitor la rezultatele experimentale privind dinamica recoltei, productia medie
pe cei trei ani inregistratd la ultima recoltare (15.06), respectiv productia totald
multianuald a variat de la 17,53 t/ha, in cazul distantei de plantare de 1,50 x 1,00 m (Vy),
la 45,70 t/ha, pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (V,), fatd de media experimentala care a
fost de 31,70 t/ha. Pentru distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m (V,), productia medie
cumulata pe cei trei ani a fost de 42,85 t/ha, in timp ce la distanta de 1,25 x 1,00 m (V3) s-
a realizat o productie medie de 20,69 t/ha.

In ceea ce priveste rezultatele experimentale privind cantitatea recoltei, productia
medie pe cei trei ani a variat in limite largi de la 17,53 t/ha, in cazul distantei de plantare
de 1,50 x 1,00 m (Vy), la 45,70 t/ha, pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (V;), fatda de media
experietei de 31,70 t/ha.

Capitolul al cincilea cuprinde rezultatele privind influenta factorilor cultivar,
densitatea, mulcire si a combinatiilor acestora asupra recoltei.

Referitor la influenta factorului cultivar, pentru perioada experimentala 2014-
2016, productia totala a variat de la 28,48 t/ha, in cazul soiului Glaskin’s perpetual, la
39,86 t/ha, pentru cultivarul Victoria, fatd de media experientei de 34,01 t/ha. In ceea ce
priveste productia totald a Populatiei locale, aceasta a fost de 33,70 t/ha. Cultivarul
Victoria a obtinut un spor de productie foarte semnificativ de 4,85 t/ha, fatd de media
experientei, In timp ce soiul Glaskin’s perpetual a realizat o diferentd negativd foarte
semnificativa (-6,53 t/ha), fatda de media experimentala.

In ce priveste influenta factorului densitate, pentru anii 2014-2016, productia
totala a variat de la 31,01 t/ha, pentru soiurile cu o densitate de 10.000 plante/ha, la 37,01
t/ha, in cazul densititii de 13.330 plante/ha, in comparatie cu media experientei de 34,01
t/ha. Diferentele fatd de media experientei, aratd faptul ca distanta de plantare de 0,75 x
1,00 m a realizat un spor de productie distinct semnificativ, de 3,00 t/ha, comparativ cu
distanta de plantare 1,00 x 1,00 m, care a inregistrat diferente negative distinct
semnificative, respectiv -3,00 t/ha.

Referitor la influenta factorului mulcire, pentru cei trei ani avuti in studiu,
productia totala a variat de la 29,23 t/ha, in cazul mulcirii cu folie de polietilena neagra de
30y, la 39,76 t/ha, in situatia mulcirii cu paie, fatd de media experientei de 34,01 t/ha.
Varianta nemulcita, ca si cea mulcitd cu folie neagra de polietilena de 15u, au obtinut o
productie medie de 37,62 t/ha, respectiv 29,44 t/ha. Referitor la influenta tipului de mulci
asupra productiei totale de revent, pe cei trei ani experimentali, se remarcd prin rezultatele
de productie pozitive, foarte semnificative fatd de media experientei doud variante:
mulcirea cu paie, cu un spor de productie de 4,75 t/ha fatda de media experimentala, si,
cultura nemulcita cu un spor de productie de 2,61 t/ha fata de media experientei.

In cazul interactiunii cultivar x distante de plantare, productia medie cea mai mare
a fost obtinutd de combinatia Victoria x distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (asby), cu o
productie totala de 42,69 t/ha, fata de media experientei de 34,01 t/ha. Combinatia dintre
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cultivarul Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75 x 1,00 m (a,b,), s-a clasat pe locul al doilea,
cu o productie de 37,16 t/ha, cu un spor de productie distinct semnificativ de 3,15 t/ha,
fatd de media experintei, urmat de combinatia Victoria x distanta de plantare de 1,00 x
1,00 m (agh,), cu o productie medie de 37,03 t/ha, respectiv un spor de productie distinct
semnificativ de 3,02 t/ha fata de media experimentald. Varianta cea mai slaba, din punctul
de vedere al productiei a fost combinatia dintre cultivarul Glaskin’s perpetual cu distanta
de plantare de 1,00 x 1,00 m (a;b,), care a realizat o productie medie de 25,76 t/ha.

In ceea ce priveste influenta combinatiei dintre cultivar si modul de mulcire,
productia medie a culturii de revent pentru cei trei ani de studiu a fost cuprinsa intre 20,24
t/ha, pentru mulcirea cu folie neagra de polietilena de 30u a cultivarului Glaskin’s
perpetual (a;Cs), si 45,02 t/ha, inregistratd de soiul Victoria, mulcit cu paie (asCy), in timp
ce media experientei a fost de 34,01 t/ha.

Diferente pozitive foarte semnificative fatd de media experientei s-au obtinut in
cazul urmatoarelor combinatii de factori: cultivarul Victoria, mulcit cu paie (asCy),
Victoria, nemulcit (ascy), Glaskin’s perpetual, nemulcit (a,C;) si Glaskin’s perpetual,
mulcit cu paie (a;C;), cu sporuri de productie de 11,01 t/ha, 9,88 t/ha, 4,26 t/ha, respectiv
4,21 t/ha, fata de media experimentala. Remarcam patru diferente foarte semnificative fata
de media experientei, si anume: cultivarul Glaskin’s perpetual, mulcit cu folie neagra de
polietilend de 30p (a;C3), Glaskin’s perpetual, mulcit cu folie neagra de polietilend de 15u
(a1C,), cultivarul Populatie localda mulcit cu folie neagra de polietilena de 15u (a;C;) si
Glaskin’s perpetual, nemulcit (a;C4), cu diferente de -13,77 t/ha, -7,08 t/ha, 7,08 t/ha,
respectiv -3,32 t/ha fata de media experimentala.

Referitor la influenta combinatiei densitate x mulcire, productiile totale la cultura
de revent au variat de la 24,94 t/ha, in cazul distantei de plantare de 1,00 x 1,00 m si
mulcire cu folie neagra de polietilend de 15u (b,C,), la 41,97 t/ha, pentru distanta de
plantare de 0,75 x 1,00 m si mulcire cu paie (b;C;), fatda de media experientei, de 34,01
t/ha. Cele mai bune productii au fost obtinute pentru distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m
si mulcire cu paie (b;c,), respectiv nemulcire (b;c,), cu o productiec medie de 41,97 t/ha,
respectiv 40,46 t/ha. Productiile cele mai scazute s-au obtinut in cazul distantei de plantare
de 1,00 x 1,00 m si mulcire cu folie neagrd de polietilena de 15u (b,Cy,), respectiv folie
neagra de polietilena de 30u (b,C3), cu o productie medie de 24,94 t/ha, respectiv 26,78
t/ha.

In ce priveste influenta combinatiei cultivar x densitate x mulcire, productiile
totale la cultura de revent au variat de la 19,67 t/ha, in cazul soiului Glaskin’s perpetual,
plantat la distanta de 1,00 x 1,00 m si mulcit cu folie neagra de polietilena de 30u (a;b,Cs),
la 46,61 t/ha, in cazul cultivarului Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m si mulcit cu paie
(ashsCy), fata de media experientei de 34,01 t/ha.

Distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m, impreuna cu soiul Victoria si mulcirea cu
paie, respectiv varianta nemulcita au determinat sporuri foarte semnificative de productie
de 12,60 t/ha, respectiv 11,14 t/ha fatd de media experientei, care a fost de 34,01 t/ha, in
timp ce distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m, Tmpreund cu populatia locala si soiul
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Glaskin’s perpetual, mulcite cu folie neagra de polietilena de 30p, determina o diferenta
negativd foarte semnificativa de -14,34 t/ha, respectiv -13,21 t/ha, fatd de media
experimentala.

Rezultatele confirma realizarea scopului si obiectivelor propuse, rezultatele
cercetarilor intreprinse in prezenta teza de doctorat constituind atat o contributie practica,
cat si teoreticd, cu privire la folosirea unor metode de intensivizare a culturii de revent
(Rheum rhabarbarum L.),. O buna parte a rezultatelor obtinute in decursul anilor in care s-
au desfasurat cercetarile au fost publicate in lucrdri stiintifice indexate in baze de date
internationale.
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ABSTRACT

Keywords: cultivar, density, mulching, planting distances

The research carried out in order to draw up the doctoral thesis entitled ,,Research
on the use of intensive methods in the rhubarb (Rheum rhabarbarum L.) crop” was
done between 2013-2016 within the vegetable growing experimental field and laboratory
of the Faculty of Horticulture of lasi.

The goal of the doctoral thesis was to evaluate the possibility of intensive
cultivation technology of rhubarb (Rheum rhabarbarum L.), using important intensive
methods for the vegetable practice.

To achieve this goal, we have established the following major objectives:
The study of natural conditions comparative with plant requirements
Determining the best distances between plants for rhubarb crop
Study of the cultivar effect on total yield of rhubarb
Study of the planting distances effect on total yield of rhubarb
Study of the mulching effect on total yield of rhubarb
Study of factors combinations studied individual effect on total yield of rhubarb

ok wnRE

In order to achieve the goal and the objectives proposed, two distinctive
experiments have been carried out: one, of a monofactorial type and the second, of a
trifactorial type. In the first experiment, the monofactorial type, four planting distances
were studied using a rhubarb cultivar of Victoria variety. The four variants were:
V;-0,75x1,00m
V,-1,00x1,00m
V;-1,25x1,00m
V,-1,50x 1,00 m.

The second experiment, the trifactorial type (3A x 2B x 4C) was organized in a
device of subdivided plots with 24 variants, in three repetitions. Factor A was represented
by the cultivar, factor B - the planting distance, and factor C - the mulching method.

A factor — the cultivar (variety) had three graduations:

a; = Glaskin’s perpetual;
a, = Local population;
as; = Victoria
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B factor — the planting distance had two graduations:
b;=0,75x 1,00 m;
b,=1,00 x 1,00 m.

C factor — the mulching type had four graduations:

C; = straw;

C, = black polyethylene film of 15 p;
cs = black polyethylene film of 30 p;
¢4 = unmulched.

The doctoral thesis includes a number of six chapters, being devided into two
parts.

Part | - The current knowledge on the rhubarb crop. It includes two chapters:

- Chapter 1. The importance of rhubarb crop

- Chapter 2. Current status of research regarding technological factors cultivar,
density and mulch at the rhubarb crop

Part 1l — Results of own research. This includes a number of four chapters:

- Chapter 3. The goal, objectives of the research. Material used and general work
method

- Chapter 4. Research concerning influence of density factor at rhubarb crop

- Chapter 5. Research concerning influence of cultivar, density, mulch and theier
combinations on rhubarb yield

- Chapter 6. General conclusions and recommendations

The bibliography includes a number of 153 specialty titles, both from our country
and abrod.

The first part of the paper is made up of two chapters including general
informations regarding the thesis topic’s current stage. On drawing these chapters,
documentary studies were conducted, using different sources: Vegetable growing
textbooks, books and treaties, journals, scientific articles, doctoral thesis along with a
number of recent web informations.

The first chapter of the thesis reveals the importance of the rhubarb crop,
focusing on a range of issues such as: the feeding and therapeutic importance, the
agrotechnical, social and economic importance, as well as the description of the cultivar
assortment.

The second chapter is structured in three subchapters and contains general
information, from specialized literature, regarding the current status of research on
technological factors considered in the study: the cultivar, density and mulching.

The second part of the thesis includes four chapters, having a 70 % share, and
represents the author’s contribution regarding the research theme.

The third chapter deals with the goal and objectives of the thesis, the researches
materials and methods, as well as the environmental, organizational and institutional
conditions.

The used biological material represented by a Local population of rhubarb,
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Glaskin’s perpetual cultivar and Victoria variety.

General research methods used to achieve the proposed objective were
observation and experiment (Jitareanu, 1999).

Experimental data were properly processed using statistical and mathematical
methods recommended by experimental technique: statistical grouping, comparison,
statistical calculation and some specific parameters (arithmetic mean, standard deviation,
etc.). Yield data were processed by the algorithm for ANOVA (analysis of variance) using
Fisher's exact test, Student's t test and the least significant differences (LSD) for three
levels of confidence: LSD 5% (P = 95%), LSD 1% (P = 99 %) and LSD 0.1% (P =
99.9%).

The study of natural environment is presented in a separate section (subchapter
3.4.). From this subchapter results the following:

» The experimental field shows a relatively flat land, with a chernozem soil type,
favorable for horticulture and vegetable crops.

* Precipitations regime shows that they are unevenly distributed during the year and
during the growing season.

« It is appreciated that exist favorable natural conditions of framework, technical and
organizational framework for performing the proposed researches in the doctoral thesis,
but in some years (for example, 2015) the dryness is a major risk factor.

In the fourth chapter, the results of the author’s own research are presented, in
summary. Since the paper required the interpretation of a multitude of interdisciplinary
data, their ordering was attempted, in order to facilitate the highlighting of generally valid
influences on the four planting distances, so that afterwards, an analysis of the influence of
technological factors for the best two densities was carried out. In this chapter we
distinguish results regarding:

- the density of culture optimizing

- the influence of density factor on staggering of yield

- the influence of density factor on dynamic of yield

- the influence of density factor on amount yield

Regarding the experimental results concerning the staggering of the vyield, the
yields recorded at two weeks are ranging from 1.10 t/ha, for the variant with 1,50 x 1,00 m
(V4) planting distance, in the 1.06-15.06 period, to 17.30 t/ha, for the variant 0,75 x 1,00
m (V) planting distance, value registered in the 16.05-31.05 period.

The highest yields were registered in the 16.05-31.05 period, with a yield of 17.30
t/ha, for the 0,75 x 1,00 m (V,) planting distance, 16.56 t/ha, for the 1,00 x 1,00 m (V)
planting distance, 6.24 t/ha, for the 1,25 x 1,00 m (V5) planting distance and 5.29 t/ha for
the variant with 1,50 x 1,00 m (V,4) planting distance.

The lowest yields were registered in the 1.06-15.06 period, the yield resulted from
the 1,50 x 1,00 m (V,4) planting distance being of 1.10 t/ha, followed by the 1,25 x 1,00 m
(V3) planting distance, with a total yield of 2.52 t/ha. In the case of the Victoria variety
planting at 1,00 x 1,00 m (V,) planting distance, the amount of yield in the 1.06-15.06
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period was of 2.56 t/ha, while the variant with 0,75 x 1,00 m (V,) planting distance
registered a yield of 3.93 t/ha.

Regarding the experimental results on the dynamics of the yield, the average yield
for the three years, registered at the last harvest (15.06), as well as the multiannual total
yield, ranged from 17.53 t/ha, in the case of 1,50 x 1,00 m (V,) planting distance, to 45.70
t/ha, for 0,75 x 1,00 m (V) planting distance, compared with the experimental average
which was of 31.70 t/ha. For the 1,00 x 1,00 m (V) planting distance, the average yield
accumulated over the three years was of 42.85 t/ha, while for the 1,25 x 1,00 m (V3)
planting distance there was achieved an average yield of 20.69 t/ha.

Regarding the experimental results concerning the quantity of the yield, the
average yield over the three years ranged widely from 17.53 t/ha, in the case of the 1,50 x
1,00 m (V,) planting distance, to 45.70 t/ha, for the 0,75 x 1,00 m (V) planting distance,
compared with the experimental average of 31.70 t/ha.

The fifth chapter includes the results of the influence of the cultivar, density,
mulching factors and their combinations on yield.

Regarding the influence of the cultivar factor, for the 2014-2016 experimental
period, the total yield varied from 28.48 t/ha, in the case of Glaskin’s perpetual variety, to
39.89 t/ha, for the Victoria cultivar, compared with the experimental average of 34.01 t/ha.
Regarding the total yield of the Local population, it was of 33.70 t/ha. The Victoria
cultivar obtained a significant yield rise of 4.85 t/ha, compared with the experimental
average, while the Glaskin’s perpetual variety performed a very significant negative
difference (-6.53 t/ha), compared with the experimental average.

Regarding the influence of the density factor, for the 2014-2016 years, the total
yield varied from 31.01 t/ha, for varieties with 10.000 plants/ha density, to 37.01 t/ha, in
the case of 13.330 plants/ha density, compared to experimental average of 34.01 t/ha. The
differences from the experimental average, show that the 0,75 x 1,00 m planting distance
performed a significantly distinct production rise, of 3.00 t/ha, compared with the 1,00 x
1,00 m planting distance, which recorded significant distinctly negative differences,
respectively of -3.00 t/ha.

Regarding the influence of the mulching factor, for the three years included in the
study, the total yield ranged from 29.23 t/ha, in the case of mulching with black
polyethylene film of 30 p, to 39.76 t/ha, in the situation of straw mulching, compared with
the experimental average of 34.01 t/ha. The unmulched variant, just like the mulched
variant with black polyethylene film of 15 p, have obtained an average yield of 37.62 t/ha,
respectively of 29.44 t/ha. Regarding the influence of the type of the mulch on the total
yield of rhubarb, for the three experimental years, two variants stand by positive yield
results, very significant compared with the experimental average: the straw mulching,
with a production rise of 4.75 compared with the experimental average, and the
unmulched crop with a production rise of 2.61 t/ha compared with the experimental
average.

In the case of cultivar x planting distances interplay, the highest average yield was
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obtained by the Victoria x 0,75 x 1,00 m (asb;) planting distance combination, with a total
yield of 42.69 t/ha, compared with the experimental average of 34.01 t/ha. The
combination between Glaskin’s perpetual cultivar, planted at 0,75 x 1,00 m (asb,), was
ranked second, with a yield of 37.16 t/ha, with a significantly distinct production increase
of 3.15 t/ha, compared with the experimental average, followed by the Victoria x 1,00 x
1,00 m planting distance (asb,) combination, with a medium average of 37.03 t/ha,
respectively an increase in production significantly distinct of 3.02 t/ha compared with the
experimental average. The weakest variant, from the point of view of yield, was the
Glaskin’s perpetual with 1,00 x 1,00 m (a;b,) planting distance combination, which
resulted in an average yield of 25.76 t/ha.

Regarding the influence of the combination between cultivar and mulching method,
the average yield of rhubarb crop for the three years of study ranged between 20.24 t/ha,
for mulching with black polyethylene film of 30 u of Glaskin’s perpetual (a;C3) cultivar,
and 45.02 t/ha, registered by the Victoria variety, mulched with straw (asc;), while the
experimental average was of 34.01 t/ha.

Very significant positive differences compared with the experimental average were
obtained in the case of the following combinations of factors: the Victoria cultivar,
mulched with straw (asc,), the unmulched Victoria (asc4), Glaskin’s perpetual, unmulched
(asxcy) and Glaskins perpetual, mulched with straw (a,c,), with a production increases of
11.01 t/ha, 9.88 t/ha, 4.26 t/ha, respectively 4.21 t/ha, compared with the experimental
average. We may remark four very significant differences compared with the experimental
average, namely: Glaskin’s perpetual cultivar, mulched with black polyethylene film of 30
u (aiCs3), Glaskin’s perpetual, mulched with black polyethylene film of 15 p (asC,), Local
population cultivar mulched with black polyethylene film of 15 p (a,C;) and Glaskin’s
perpetual, unmulched (a;c,), with differences of -13.77 t/ha, -7.08 t/ha, -7.08 t/ha,
respectively -3,32 t/ha compared with the experimental average.

Regarding the influence of the density x mulch combination, the total yield on rhubarb
crop ranged from 24.94 t/ha, in the case of 1,00 x 1,00 m planting distance and mulching
with black polyethylene film of 15 p (byCy), to 41.97 t/ha, for 0,75 x 1,00 m planting
distance and mulching with straw (b;c,), compared with the experimental average of 34.01
t/ha. The best yields were obtained for the 0,75 x 1,00 m planting distance and mulching
with straw (bsc,), respectively unmulching (b;c,), with an average yield of 41.97 t/ha,
respectively 40.46 t/ha. The lowest yields were obtained in the case of 1,00 x 1,00 m
planting distance and mulching with black polyethylene film of 15 u (b,C,), respectively
black polyethylene film of 30 p (b,C3), with an experimental average of 24.94 t/ha,
respectively 26.78 t/ha.

Regarding the influence of the cultivar x density x mulch combination, the total yields
on rhubarb crop ranged from 19.67 t/ha, for the Glaskin’s perpetual variety planted at 1,00
x 1,00 m distance and mulched with black polyethylene film of 30 u (a;b,Cs), to 46.61
t/ha, in the case of the Victoria cultivar, planted at 0,75 x 1,00 m and mulched with straw
(asbsicy), compared with the experimental average of 34.01 t/ha.
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The 0,75 x 1,00 m planting distance, along with the Victoria variety and straw
mulching, respectively the unmulched variant caused very significant yield increases of
12.60 t/ha, respectively of 11.14 t/ha compared with the experimental average, which was
34.01 t/ha, while the 1,00 x 1,00 m planting distance, along with the Local population and
Glaskin’s perpetual variety, mulched with black polyethylene film of 30 p, caused a very
significant negative difference of -14.34 t/ha, respectively -13.21 t/ha, compared with the
experimental average.

The results confirm the achievement of the goal and objectives that have been set out,
the results of the research carried out within the present doctoral thesis representing both a
practical and theoretical contribution, regarding the use of intensive methods for the
rhubarb crop (Rheum rhabarbarum L.). A large part of the results that were obtained
along the years have been published in scientific papers indexed in international
databases.
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PARTEA I
STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII PRIVIND
CULTURA DE REVENT

PART I
THE CURRENT KNOWLEDGE ON THE RHUBARB
CROP
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CAPITOLUL 1. IMPORTANTA CULTURII DE REVENT
CHAPTER 1. THE IMPORTANCE OF RHUBARB CROP

1.1. Importanta alimentara si terapeutica

Reventul (Rheum rhabarbarum L.), denumit in unele zone si rubarbd, este o
specie legumicold perend, foarte rezistentd la frig, suportdnd temperaturi de -15°C, in
situatii cand terenurile nu sunt acoperite cu zdpada. Partea comestibild a acestei plante este
reprezentatd de petiolul frunzelor, cu un gust dulce-acrisor, continand 2% hidrati de
carbon. De asemenea, au un continut ridicat In saruri minerale (0,5-0,6%), substante
proteice (0,5%), vitamina C (10-15 mg/100g) si acizi organici (malic, lactic si oxalic, s.a.)
(Stan si colab., 2003; Apahidean si Apahidean, 2001; Kosheeva and Kodentsova, 2013).

Petiolurile reventului sunt intrebuintate pentru prepararea compoturilor, sucurilor,
peltelelor, marmeladelor, in unele locuri ale tarii fiind folositi si la acrirea ciorbelor. De
asemenea, rizomii acestei specii au si intrebuintari medicinale (Ciofu si colab., 2004;
Polezhaeva, 1982).

Importanta alimentari. Petiolurile de revent sunt o sursd excelenta de vitamina
C (10-15 mg/100g s.p.) si calciu (290 mg/100g s.p.), iar gratie continutului de fibre
alimentare ajuta la reglarea functiei sistemului digestiv (Stan si colab., 2003; Will et al.,
2013).

Soiurile de revent au o istorie lungd datorita intrebuintirii alimentare. In India,
aceasta specie este utilizata traditional pentru prepararea muraturilor. Petiolurile de revent
pot fi consumate ca atare, In stare cruda, eventual presarate cu zahar. Reventul poate fi
utilizat §i pentru sporirea altor arome de fructe, cum ar fi asocierea cu capsunile, in
bauturi. Sucul rezultat din fierberea concomitentad a petiolurile de revent cu capsunile si
zahdr poate fi servit pe torturi sau Inghetatd. De asemenea, petiolurile pot fi folosite si
pentru prepararea unor jeleuri, gemuri, prajituri, briose sau alte deserturi. In unele tari,
sucul este folosit pentru prepararea unui sos si se consuma pentru servirea cu unele
preparate din carne si peste (Ciofu si colab., 2004; Chipman and Stark, 1973; Hermans,
1986; Maynard, 1990; lonescu et al., 1989; Khan et al., 1999; Popescu si Atanasiu, 2001).

In unele tari ale Uniunii Europene, ca Germania sau Franta, dulceata si compotul
de revent sunt considerate ca fiind delicatese, produsele fiind foarte cautate, fapt care se
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reflectd si Tn pretul destul de ridicat al unui kilogram de petioluri, de acest lucru putand
profita legumicultorii si comerciantii (Maynard, 1990).

Importanta medicinalia. Rubarba este folositd de secole in medicina traditionala
chineza, de la aceasta specie consumandu-se doar petiolurile, frunzele fiind toxice datorita

continutului ridicat Tn oxalati §i toxine puternice, care pot fi fatale daca sunt consumate in
cantitditi mari. Reventul este ideal pentru prevenirea afectiunilor cardiace datorita
continutului scazut in sare si grasimi saturate. Previne si diabetul, gratie continutului
ridicat In vitamina K. Este o sursd importantd de luteind, compus care Tmbunatateste
sdnatatea pielii si a ochilor si neutralizeaza radicalii liberi care sunt periculosi si duc la
cancer. Compusii care i confera acestei specii culoarea intensa sunt antioxidanti puternici,
reprezentati de licopen si antocianine care previn cancerul (Ciofu si colab., 2004; Chilom,
2002; Chipman and Hope, 1964; Hope and Chipman, 1957; Lepse, 2009; Rayirath et al.,
2009).

Reventul are proprietati care reduc riscul de cancer si dezvoltarea anormala a
celulelor. De asemeneaare proprietati antibacteriene, antioxidante, antialergice si
antiinflamatorii, ajuta la reducerea colesterolului si inhibarea afectiunilor produse de
stafilococul auriu. Vitamina K din revent reduce rezistenta organismului la insulina, ceea
ce previne cancerul, mai ales in randul barbatilor. Substantele active din petiolurile de
revent ajuta si la prevenirea infectiilor, intarirea sistemului imunitar si reglarea greutatii
corporale. Totodata, prin utilizarea acestei specii in alimentatie se reduc si inflamatiile
ficatului, fiind ideala pentru persoanele care suferd de hepatiti. Rubarba previne
depunerile de calciu, reduce riscul de afectiuni ale plamanilor si este ideala pentru tratarea
afectiunilor renale (Bratsch and Mainville, 2005; Burt et al, 1982; Chipman, 1978; Cook,
1973; Dregus and Engel, 2003; Gavrilova and Tropina, 1978; Krafczyk et al., 2008; Lai et
al., 2015; Ormrod et al., 1985; Wang et al., 2011).

1.2. Importanta agrotehnica, sociala si economica

Cultura de revent valorifica bine terenurile bogate Tn elemente nutritive, mai grele,
argilo-lutoase sau argiloase, cu reactie neutra sau usor acida (pH=5,5-6) si cu apa freatica
la adancime. Are avantajul ca nu necesita un volum ridicat de lucrari de intretinere. Desi
reventul are nevoie de lumina pentru 0 dezvoltare normala, aceasta specie se poate cultiva
fara probleme si pe terenurile umbrite, sub pomi sau in apropierea perdelelor de protectie.
(Stan si colab., 2003; Ceausescu si colab., 1984; Dumitrescu si colab., 1997; Horgos,
2003; Indrea si colab., 2007; Krug, 1991; Maier, 1963).

Importanta sociala si economica

Cultivarea reventului prezinta o serie importantd de avantaje, pe care unii
fermieri le ignora. Costurile aferente infiintarii culturii sunt relativ scazute, iar
odatd infiintatd, cultura este rentabila economic 8-10 ani. Pretul unui kilogram de
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petioluri pe piata europeana Se situeazd in jurul valorii de 3 euro. Productia in anul
al patrulea de la plantare poate ajuge la 50-80 de tone/ha. Cultura necesita cheltuieli de
productie reduse (Stan si colab., 2003; Balasa, 1973; Marshal, 1984; Rayirath et al., 2011,
Robertson and lanson, 2005).

1.3. Sortimentul de cultivare

In literatura de specialitate sunt semnalate in culturd patru varietiti de revent:
latifolium, longifolium, rotundifolium si crispatum, in cadrul carora soiurile sunt
caracterizate prin precocitate, culoarea petiolurilor si calitatea acestora (Stan si colab.,
2003; Treptow, 1985; Marshall, 1988; Medynska and Smolarz, 2004; Protich and
Evstatieva, 1989; Toensmeier, 2007; Zandstra, 2016).

Sunt cunoscute soiurile: Victoria, Glaskins perpetual, Livia, Eiese, Mamuth,
Sutton, Sange de Holstein, Paragon, Goliath, precum si numeroase populatii locale.

Populatia locala (fig 1.1) prezinta tulpini mari, viguroase, pozitie verticald in
crestere si este rezistenta la ofilire. Petiolul este de culoare rosu aprins, foarte productiv,
extrem de viguros si rezistent, excelent pentru placinte, conserve si congelare.

Victoria (fig. 1.2) este unul dintre cele viguroase si productive cultivare de revent.
Se dezvoltd foarte rapid si poate fi recoltat incepand cu primul an de la plantare. Produce
Frunze cu petioluri lungi, suculente, verzi si cu frunze rosiatice. Este cunoscut in Anglia
din anul 1837. Planta are 50-60cm inaltime. Este excelentd pentru scopuri comerciale,
avand o productivitate buna.

Fig. 1.1 — Populatie locali (foto original) Fig. 1.2 — Victoria (foto original)
Fig. 1.1 — Local population (original photo) Fig. 1.2 — Victoria (original photo)

Glaskin’s perpetual (fig. 1.3) este un cultivar originar din Anglia ce poate fi
exploatat inca din primul an, dacd germinarea a avut loc devreme. Produce petioluri lungi,
rosii-verzui, cu mai putin acid oxalic decat orice alt soi. Petiolurile sunt excelente pentru
tarte si placinte, mai ales atunci cand sunt combinate cu fructe dulci, cum ar fi capsunile.
Este o planta viguroasa, ce produce recolte mari mai mulgi ani.
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Fig. 1.3 — Glaskin’s perpetual (foto original)
Fig. 1.3 — Glaskin’s perpetual (original photo)

Livia (fig 1.4) este un soi creat la SCDL Iernut. Limbul frunzei este mic si
culoarea este verde mijlociu. Forma varfului limbului frunzei este obtuza si baza este
inchisa. Numarul de nervuri pe petiol este de cinci si coloratia antocianicd a nervurii
principale este slab prezenta. Portul petiolului este semierect, iar lungimea este mijlocie
spre lunga. Grosimea petiolului este mijlocie spre groasa. Culoarea de fond a epidermei
petiolului este rosie, asociatd cu verde repartizat uniform. Culoarea interioard a petiolului
este rogie. Coloratia antocianica a butonilor florali este prezenta. Epoca aparitiei plantulei
si epoca cresterii plantei sunt mijlocii. Petiolul este destinat prelucrarii.

%7

Fig. 1.4 — Livia
Fig. 1.4 — Livia
(http://www.madr.ro/docs/cercetare/Rezultate_activitate_de_cercetare/SCDL _lernut.pdf )
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CAPITOLUL 2. STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR PRIVIND
FACTORII TEHNOLOGICI: CULTIVAR, DENSITATE SI
MULCIRE LA CULTURA DE REVENT

CHAPTER 2. CURRENT STATUS OF RESEARCH REGARDING
TECHNOLOGICAL FACTORS CULTIVAR, DENSITY AND
MULCH AT THE RHUBARB CROP

2.1. Factorul tehnologic cultivar la cultura de revent

Dintre factorii de care depinde productivitatea si calitatea legumelor, cultivarul
este cel mai important, deoarece potentialul sdu biologic si tehnologic va fi exprimat in
conditiile unei tehnologii corespunzatoare (Stan, 1999; Ciofu si colab., 2003; Munteanu si
colab., 2003; Popescu, 1996).

Pentru obtinerea unor productii legumicole ridicate si de calitate superioard
trebuie utilizate cultivare de productivitate inalta si adaptate la diversele zone de cultura
din tara noastra (Dumitrescu si colab., 1998).

Popescu (2001) defineste cultivarul sau soiul ca un “ansamblu de indivizi cultivati
care au proprii un numar de caractere si insusiri (morfologice, fiziologice, biochimice,
citologice, etc.) cu importantd pentru horticulturd si care isi mentin caracteristicile dupa
inmultire (sexuata sau asexuatd).” La baza acestei definitii stau trei criterii: criteriul de
identitate, care presupune proprietate unui soi de a se distinge de alte soiuri apartinand
aceleasi specii prin unasau mai multe caracteristici proprii care {ii conferd o anumita
identitate (perioada de vegetatie, forma fructelor, etc), criteriul de omogenitate, care se
refera la asemanarea grupului de indivizi care alcatuiesc soiul in privinta principalelor
caracteristici (aceeasi perioada de vegetatie, aceeasi forma a fructelor, etc) si criteriul de
stabilitate, careare in vedere mentinerea caracterelor si insusirilor de identitate si
omogenitate in urma inmultirilor succesive.

Pentru alegerea celui mai potrivit cultivar, legumicultorul va trebui si tina cont de
urmatoarele criterii (Budoi, 2000; Budoi, 2001; Budoi si Penescu, 1996; Butnariu si
colab., 1992; Ceausescu, 1973; Chilom, 1991; Hoza, 2000; Indrea, 1974; Indrea si
Apahidean, 1997):

- conditii de clima si sol;
- modul de cultura (in camp, solarii sau sere);
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- destinatia produselor (consum in stare proaspata sau industrializare);

- epoca de semanat, plantat si perioada de recoltare;

- cultivarea In regim irigat sau neirigat;

- rezistenta sau toleranta la boli si daunatori;

- adaptarea la conditiile extreme de mediu (temperaturi eXCesive);

- toleranta la concentratii mari de saruri, lungimea fotoperioadei, utilizarea
economica a ingragdmintelor);

- adaptarea la mecanizarea lucrarilor de infiintare, ingrijire si recoltare;

- rezistenta la manipulare, transport si pastrare;

- preferintele consumatorilor privind aspectul si gustul.

Bineinteles, un cultivar nu poate si nu trebuie sd intruneasca toate aceste cerinte,
dar in functiede destinatia produselor, exigenta consumatorilor si
cultivatorilor, se vor alege cele mai potrivite in conditiile date (Dejeu si Davidescu, 1997;
Indrea si Apahidean, 1995; Indreas si Ciofu, 1992).

Conform listei oficiale, redactata anual de catre Institul de Stat pentru Testarea si
Incercarea Soiurilor (I.S.T.LS.), in anul 2015, pentru cultura de revent este omologat doar
soiul Livia (tabelul 2.1). Acesta a fost creat in anul 2011, la Statiunea de cercetare-
dezvoltare pentru legumicultura Iernut.

preferintele

Tabelul 2.1/ Table 2.1

Cultivare de revent omologate in Romania (dupa Catalogul oficial al soiurilor de plantare de cultura

din Romania 2015)
Rhubarb varieties approved in Romania (after Catalogul oficial al soiurilor de plantare de cultura din
Roménia 2015)
REVENT - Rheum rhabarbarum L.
(Rhubarb)

Denurmirea Mentinatorul Anul Anul reinscrierii |Comercializare Observatii
soiului Maintainer | inregistrarii (radierii) panala Other specific

Variety Date of listing| Date of renewal | Marketing tif mentions

Denomination or of cancellation | (after defetion) | Grupa de maturitate
Maturity group
Livia 1034 2011 stm b

2.2. Factorul tehnologic densitate la cultura de revent

Necesitatea asigurarii unui spatiu optim de nutritie (corespunzator nevoilor si
habitsului plantei), a unei aerisiri corepunzatoare a culturilor (in vederea prevenirii
aparitiei bolilor criptogamice) si a mecanizarii lucrarilor de ingrijire, explica exigentele
legumiculturii ecologice pentru densitati culturale inferioare sistemului conventional. in
acest sens, Stoian (2005) si Calin (2010) indica cunatumul acestei micsorari a densitatii in
jurul valorii de 15-30%. Mai mult, se remarca o corelatie evidenta existenta intre
densitatea culturald, productivitate si eficienta fiecarei culturi, precum si resursele hidrice
si trofice ale solului (Nair et al., 2014).
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Stoian (2005) prioriteazd trei elemente in alegerea densitatilor de cultura,
respectiv experienta fermierului, utilajele avute la indeméana, respectiv traditia si conditiile
locale.

Diferite scheme si densitati de plantare a culturii de revent au fost tratate in
literatura de specialitate. Stan (2003) face referire la infiintarea culturii de revent prin
despartirea plantelor, cu rizomi sau portiuni de rizomi, ce se planteaza la sfarsitul lunii
septembrie, pentru ca pana la venirea ingheturilor sd se inradacineze, dar fard a intra in
vegetatie. Este recomandatd plantarea rizomilor la distanta de 0,8-1,00 m intre plante pe

rand si 0,96 m intre randuri pentru soiurile timpurii, respectiv 1,40 m pentru cele tarzii.
(fig. 2.1).
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Fig. 2.1 — Scheme de infiintare a culturii de revent: a. — pentru soiuri timpurii; b — pentru soiuri tarzii
(dupa Stan si colab., 2003)
Fig 2.1 — Scheme for establishing rhubarb crop: a. — for early cultivars; b. — for late cultivars (after Stan
et al., 2003)

2.3. Factorul tehnologic mulcire la cultura de revent

Mulcirea solului reprezinta procedeul tehnic care presupune ,,acoperirea solului
dintre randuri si dintre plante pe rand cu diferite materiale ce impiedica formarea Crustei si
a buruienilor, mentin umiditatea in sol §i permit Incalzirea mai rapida a solului, determina
imbunatatirea regimului de aer si a porozitatii solului, evitd murdarirea partilor
comestibile in contact cu solul, influentand favorabil productia, precocitatea si calitatea
acesteia” (Ciofu si colab., 2003; Burrows and Graper, 2005).

Sub aspect etimologic, termenul de ,,mulcire” provine din limba engleza vorbita in
secolele XI-XV (melsche, molsch = soft = moale) sau cea a secolului al XVI-lea (melsec,
milisc = mellow, mild = moale).

Istoricul intrebuintarii procedeului de mulcirire se pierde in timp. Definita de
Daton (1961) ca ,,operatiunea de aplicare a unui strat de material plastic pentru acoperirea
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suprafetei solului”, mulcirea este amintitd inca din anul 1925, prin lucrarile lui Schomerus
(1925), care utiliza cartonul ca material de mulcire, ca si cele ale lui Edelstein (1935), citat
de Manescu (1963), care experimenta mulcirea cu hartie.

Istoricul mulcirii este marcat in ceea ce priveste natura materialelor folosite pentru
mulci: de la resturi vegetale si paie, pana la folii de polietilena de diferite culori sau
agrotextile. Totodata, istoria acestei masuri culturale poartd profund amprenta evolutiei
sistemelor de agricultura. Dezvoltarea unei agriculturi intensive, de mare randament
economic — determinat, in primul rand, de mecanizarea lucrarilor de ingrijire si a recoltarii
— au facut ca mulciul si mulcirea sa dispara din horticultura si, mai ales, din legumicultura
(Smith, 1995; Olson, 2005; Stoian, 2005; Davidescu si Davidescu, 1994). Pe de alta parte,
dezvoltarea vertiginoasd a culturilor protejate (in sere, solarii sau in camp) au
determinat reconsiderarea mulcirii ca lucrare cu efecte complexe, deosebit de benefice
asupra culturilor legumicole.

In acelasi timp, a inceput ofensiva miscirilor de agriculturd neconventionala
(biologica, organicd, ecologica).

Pentru lucrdrile de ingrijire a plantelor legumicole si floricole in sistemul de
agricultura ecologicd, mulcirea este o lucrare deosebit de importantd, deoarece prin
efectele sale asigurda o mai usoara intretinerea a culturilor, cu privire speciald asupra
combaterii buruienilor, reglarii regimului hidric al solului si aerului, lupta contra bolilor si
daunatorilor s.a.

Scopul mulcirii a reiesit din insdsi definirea lucrarii. La o analizd detaliata,
cercetdrile si practica demonstreaza urmatoarele functii ale mulcirii (Luncd si Dragut,
1974; Ciofu, 1980; Chaux and Foury, 1994; Dahiya and Malik, 1999; Ciofu si colab.,
2003; Kolota and Adamczewska-Sowinska, 2004; Kolota and Adamczewska-Sowinska,
2013; Kumar et al, 2004; Bégin et al., 2001; Bellinder et al, 1989; Broschat, 2007; Stan,
2010; Draghici si Ciofu, 1998; Brun, 1992; Buczkowska, 1992; Buczkowska, 1994; Buhl,
1964; Clarkson and Frazier, 1957):

- reglarea si mentinerea unui nivel optim al temperaturii in sol;

- imbunatatirea proceselor de absorbtie si retinere a apei in substratul de nutritie;

- imbunatatirea gestionarii resurselor de apa;

- diminuarea evaporarii apei (aspect important in special pentru zonele cu deficit de
umiditate);

- Imbunatatirea calitatilor solului in jurul sistemului radicular sub aspectul structurii, in
special a porozitatii (cand solul prezinta o porozitate optima, apa percoleaza mult mai
usor, In sol patrunde o cantitate mai mare de apa, drenajul se realizeaza in conditii mai
bune);

- oferd protectie sistemului radicular Impotriva temperaturilor extreme;

- diminuarea procesului de degradare a solului;

- solarizarea substratului nutritiv in scopul reducerii populatiei totale de agenti patogeni
(1n special nematozi) si a gradului de imburuienare;

- obtinerea de recolte mai uniforme si produse mai curate si calitativ superioare;
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- realizarea de recolte mai mari la hectar (chiar de 2-3 ori mai mari decét in mod obisnuit);
- influenteaza pozitiv precocitatea recoltelor (cu 7 pana la 21 de zile);
- reduce gradul de atac al bolilor si daunatorilor;
- reduce spalarea/levigarea nutrientilor din sol;
- reduce stresul hidric din sol si atmosfera;
- asigurd un aspect estetic culturilor;
- permite accesul cu piciorul in cAmp, pe timp ploios;
- asigurd o recoltd curata, fara urme de pamant s.a.
Eficienta economica este relativ dificil de calculat, dar, prin beneficiile pe care le
asigurd, aga cum S-a aratat anterior, este evident efectul pozitiv al mulcirii. Chaux si Foury

(1994), citdand din literatura de Specialitate, aratd ca beneficiile mulcirii rezultd din
economia de apa, economia la pesticide, economia la forta de munca; la acestea se adauga
efectul de sustenabilitate (durabilitate) pe care il imprimad terenului mulcit. Posibilele
dezavantaje ale mulcirii sunt sintetizate in cele ce urmeaza:

- crearea unei bariere pentru oxigen si apa: mulciul din plastic opreste penetrarea
apei si a oxigenului 1n sol;

- exces de umiditate: mulciul cu textura find (cum ar fi turbd macinata sau iarba
Mica, proaspat cositd) mentine o cantitate mare de apa; de aceea, se Vor amesteca cu alte
materiale pentru a reduce acest efect;

- provocarea de arsuri: mulciul negru din folie incalzeste prea mult, iar noaptea se
pierde prea multa caldurd; ca urmare, plantele sufera, mai ales cele suculente (Lamont,
1999; Brault et al., 2002);

- crearea de diferente dintre temperatura solului si cea a mediului Inconjurétor,
pentru protectia de iarna, mulcirea din toamna asigura un inghet mai tardiv, iar primavara,
mulcirea va reduce incalzirea solului si va Intarzia cresterea radacinilor; ca reguld, se
recomanda ca mulcirea si se facd toamna, dupa primul inghet, iar primavara, dupa ultimul
inghet (lliescu, 2005; Davidescu si Davidescu, 1972);

- imburuienari nedorite, daca mulciul organic este din paie si resturi vegetale;

- necesita reinstalarea sau Inldturarea in functie de tipul de mulci.

Materiale organice pentru mulcire

Sunt numite materiale organice naturale toate materialele care au origine vegetala
si care poseda caracterisitici ce le confera calitatea de a realiza mulcire.

Caracteristica de baza a acestor materiale este biodegradabilitatea lor naturala.

Stratul de mulci se aplica manual, grosimea acestuia variind de la 5 cm, la 10 cm,
in functie de materialele utilizate.

In continuare vor fi prezentate cele mai comune materiale pentru mulcire, care se
folosesc in prezent in lume (Becker-Dillingen, 1956; Waggoner et al., 1960; Caplan,
1992; Draghici si Ciofu, 1998; Ciofu si colab., 1999; Maynard, 2006; Singureanu, 2006;
Shogren, 2000; Schonbeck si Evanylo, 1998), o multitudine de materiale organice, dupa
cum se va prezenta In continuare.
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Paiele (fig. 2.2) sunt materiale usoare si nu seaplica cu greutate. Sunt
recomandate 1n special pentru culturile legumicole si, mai frecvent, ca mulci pentru
protectia plantelor in timpul iernii.

Fig. 2.2 — Mulcire cu paie la cultura de revent (foto original)
Fig. 2.2 — Straw mulching at rhubarb crop (original photo)

Frunzele (fig. 2.3) sunt oferite in mod gratuit, disponibile in toate zonele, dupa
descompunere elibereaza 0 serie de elemente nutritive si se distribuie usor in teren. Totusi,
in ciuda acestor aspecte, frunzele autendinta de a forma 0 Suprafata impenetrabila,
imbibata cu apa. Acest aspect poate fi prevenitprin amestecarea frunzelor cu alte

Fig. 2.3 — Mulcire cu frunze (foto original)
Fig. 2.3 — Mulching with leaves (original photo)

Scoarta de copac (fig. 2.4) este durabildsi potrivita mulcirii arbustilor. Se
recomanda utilizarea unei scoarte bine maruntite (Sinkevic¢iené et al., 2009).
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Partial sau total descompus, rumegusul (fig. 2.5) ofera rezultate bune ca material
de mulcire, rezistand o perioada indelungata de timp. Fiind predispus la tasare, rumegusul
se ageaza intr-un strat gros de 5 cm, fiind necesara si o fertilizare suplimentara a terenului
nainte de mulcire. Acest aspect este necesar, deoarece, prin incorporare in sol, creste
raportul C/N, ceea ce duce la scaderea fertilitatii solului.

" ? o e

Fig. 2.4 — Mulcire cu scoarti de copac
Fig. 2.4 — Mulching with tree bark
( http://www.pixel-pack.ro/sfat_scoarta_mulci.php )

v '

Fig. 2.5 — Mulcire cu rumegus
Fig. 2.5 — Mulching with sawdust
( http://www.gradinamea.ro/Importanta_humusului_4927_580_1.html )
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Resturile provenite din tunderea gazonului. (fig. 2.6) Acestea au un continut
ridicat de azot. Resturile provenite din tunderea gazonului nu pot fi aplicate in straturi
groase cand sunt verzi, pentruca se inmagazineaza usor o cantitate mare de caldura,
forméand o masa care influenteaza negativ regimul de apa si aer din sol. Din acest motiv,
aceste materiale se aplica in straturi subtiri, permitdnd uscarea fiecarui strat (Masiunas,

1998).

Fig. 2.6 — Mulcire cu gazon (foto original)
Fig. 2.6 — Mulching with grass (original photo)

Ziarele (deseuri uzate) (fig. 2.7). Aceste materiale sunt categoric usor de procurat
si economic, dar cumva dificil de aplicat, necesitand, in plus, o fertilizare suplimentara cu
azot. Ziarele pot fi utilizate (4-5 randuri de ziare) sub un material de mulcire cu aspect
mult mai natural, dar mai scump (Harrington and Bedford, 2004; Schonbeck, 1999).

«~

Fig. 2.7 — Mulcire cu ziare (foto original)
Fig. 2.7 — Mulching with newspapers (original photo)

41



COJOCARU ALEXANDRU TEZA DE DOCTORAT

Mpranita bine descompusa. Este un mulci organic ideal, care se foloseste cu
prioritate in legumiculturd si floriculturd, mai ales in conditiile practicarii sistemului de
agriculturi ecologici. In principiu, mranita poate fi considerati un compost provenit prin
degradarea gunoiul de grajd. In general, este considerat un mulci destul de scump,
deoarece pe langa functiile specifice mulciului, asigurd o excelenta fertilizare organica a
plantelor (Ozores-Hampton et al., 2001).

Cipsurile de lemn. Cipsurile de lemn sunt excelente materiale pentru mulcire,
fiind ieftine, estetice, usor de aplicat si rezista in teren circa doi ani (Susan, 1999).

Acele de pin. Acele de pin sunt estetice, nu formeaza suprafete impenetrabile,
imbibate cuapa ca In cazul frunzelor si sunt recomandate pentru speciile de plante
acidofile (Greenly and Rakow, 1995).

Turba. Turba reprezintd un material de mulcire foarte usor de manevrat, dar
oarecum scump. Turba uscati solicitd in timp si o cantitate mai mare de apa pentru a o
umezi, motiv pentru care trebuie aplicata intr-un strat de maxim 7,5 c¢cm si nu in zone
secetoase. Avand un pH redus (cu valori 5,5 — 6,1), turba poate fi intrebuintata cu succes
pentru plante acidofile (Rakow, 1989).

Din randul materialelor de mulcire de natura organica se disting si cateva mai
putin obignuite, pe care le prezentam n continuare (Barrot, 2005; Campbell, 2001;
Orzolek, 2008; Relf, 2001).

Cocenii de porumb. Cocenii de porumb constituie de asemenea un mod de mulcire
cu rezultate foarte bune, dar folosirea ca material de nutritie pentru animale limiteaza mult
utilizarea cocenilor de porumb pentru mulcire.

Cojile fructelor de cacao. Cojile fructelor de cacao sunt maro deschis, usor de
manevrat, aduc un oarecare aport de substante nutritive si nu sunt Tmprastiate de vant.
Avand un continut ridicat de potasiu nu se recomanda distribuirea acestora Intr-un strat
mai gros de 5 cm (Relf and McDaniel, 2009).

Resturile provenite din prelucrarea fructelor arborelui de cafea. Acest material
are un continut scazut de azot; se recomanda distribuirea intr-un strat de 2,5 cm grosime.

Cojile de la alunele de pamdnt. Cojile de alune sunt atractive, usor de aplicat,
contin azot si se descompun intr-o perioadd mai lunga de timp. Totusi, cojile de alune pot
fi purtdtoarele agentului patogen Sclerotium rolfsii sau a unor nematozi, care ar putea crea
probleme 1n culturi.

Achenele de hriscd. Acestea sunt usoare, afinate si de culoare neagrd. Se

recomanda ca udarea sd se facd prin pulverizare fina, deoarece achenele de hriscad se
imprastie usor.

Tulpinile plantelor de tutun. Tulpinile plantelor de tutun pot constitui o alternativa
buna ca material de mulcire, avand, totusi, cateva dezavantaje: se gasesc destul de greu si,
in plus, nu pot fi folosite la specii precum tomate, ardei, patlagele vinete sau cartofi,
culturi care pot fi afectate usor de mozaicul tutunului (Tabacco mosaic virus). In acelasi
timp, acest material este repelent, eficient pentru multe insecte daunatoare.
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Tulpinile maruntite de trestie de zahar. Tulpinile de trestie de zahar pot constitui
materiale de mulcire bune, daca sunt bine maruntite. Tulpinile de trestie de zahar au un pH
usor acid, putadndu-se folosi pentru plantele iubitoare de soluri mai acide.

Materialele biodegradabile avand ca baza celuloza, amidonul natural, respectiv
culturile rasarite i care au putere de competitie redusd si pentru culturi semanate (din
stadiul de trei frunze). Dintre culturile la care s-au inregistrat productii deosebite prin
aplicarea acestor materiale, amintim cele de castraveti, dovlecei si cele din sera.
Caracteristicile materialelor biodegradabile avand in compozitie celuloza, amidonul
natural sau compusi sintetici degradabili numard printre avantaje reprimarea bund a
buruienilor, posibilitatea dozarii, amplasarea usoara, curitenia recoltelor, costurile scazute
de evacuare. Ca dezavantaj este mentionat pretul ridicat al materialelor, in special cel pe
baza de amidon.

Cetina. Acest mulci se foloseste asemanator acelor de pin.

Resturile provenite din decorticarea orezului. (fig. 2.8). Aceste materiale sunt
usor de procurat si de folosit n tarile cu mari suprafete de orez.

‘\»._.‘,‘, -
> v

Fig. 2.8 — Mulci coji de orez
Fig. 2.8 — Mulching with rice husks
(http://ipm-info.org/components-of-ipm/mulching)

Materiale organice de sinteza

Acest tip de materiale se mai numesc si materiale plastice si constau din polimeri
sintetici, cei mai cunoscuti fiind polietilena si polipropilena. Acestea se prezinta sub forma
de folii (de reguld, impermeabile) sau de tesaturi, respectiv stofe netesute. Cele mai
cunoscute sunt folia de polietilena, tesaturile de polipropilena si textilele netesute.
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Folia de polietilena (fig. 2.9) este cel mai cunoscut mulci, folosit in prezent in
horticulturd, si, cu precidere, in legumiculturd (Scurtu si colab., 1996). In Franta
se foloseste pe o suprafatd de 100 mii ha, iar in China in jur de 1,5 milioane ha (Chaux si
Foury, 1994). Folia poate fi mai groasa sau mai subtire, incolora sau coloratd (neagra,
alba, albastra, s.a.), transparenta, translucida sau opacd, simpla sau dubla, cu orificii (cu
opercule) sau fara s.a.m.d. Folia de polietilena este un mulci excelent pentru retinerea
apei, pentru combaterea buruienilor (in situatia in care aceasta este de culoare neagra),
incalzeste solul (daca este neagra) s.a. In sere, pe timp de iarna, se foloseste o folie cu 0
fata alba reflectorizanta (cea de deasupra) si o alta neagra (cea de dedesubt), asigurand un
spor de lumina si, respective, conservarea apei (Brun, 1992; Jodaugiené et al., 2010;
Kasirajan and Ngouajio, 2012).

Fig. 2.9 — Mulcire cu folie neagri de polietileni la cultura de revent (foto original)
Fig. 2.9 - Mulching with black polyethylene film at rhubarb crop (original photo)

Tesaturile de polipropilend. Acestea se prezintd sub forma de panza sau cuverturi
de grosimi si culori diferite. Au un ridicat efect erbicid, asigura o buna conservare a apei si
caldurii din sol, dar, in plus, asigura un bun schimb de apa si aer cu mediul de deasupra
suprafetei mulcite in folosul plantelor si microorganismelor. Daca sunt mai subtiri, acestea
au o biodegradabilitate superioara polietilenei, iar daca sunt mai groase, rezista pana la opt
ani (Caplan, 1993; Chaux si Foury, 1994; Berg, 1988; Garnaud, 1984).

Textilele nefesute (fig. 2.9.). Textilele netesute sau netesutele sunt materiale de
noud generatie, recent fiind studiate si iTn Romania (Lupu, 2002; Munteanu si colab., 2003;
Munteanu et al., 2006; Stan C. si colab., 2007; Stan C. et al., 2008). Acestea se
incadreaza in grupul mai larg de materiale, denumite agrotextile si au grosimi si culori
diferite. Cele subtiri (sub forma de val) se folosesc ca mulci la semanaturi (Davidescu si
Davidescu, 1992), iar daca sunt mai groase se folosesc la mulcirea culturilor, asigurand
retinerea apei §i combaterea buruienilor, dar si un schimb activ de apa si aer si permitdnd
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irigarea prin aspersie, ca si tratamentele fitosanitare ori fertilizarea (Gerard, 2004;
Cerretini, 2002; Waggoner, 1960).

Textilele netesute sunt produse din fibre de polipropilend normala si polipropilena
termoadeziva. Polipropilena poate fi asociatd si cu fibre vegetale (precum canepa, inul,
s.a.). Se folosesc in legumicultura si floriculturd. (Munteanu si Stan, 2004; Popa si
Munteanu, 2004).

Materialele anorganice

Materialele anorganice sau minerale folosite la mulcirea culturilor cele mai
cunoscute sunt piatra (prundigul si piatra spartd), nisipul si cenusa vulcanica (Stan , 2010).

Prundisul si piatra sparta. Acesttimp de mulci este ieftin, durabil si usor de
aplicat. Este cunoscut cel mai multin arhitectura peisagera. Aceste doud minerale pot
contine argild, lut sau sdruri minerale, ca urmare, trebuie o anumita prudenta in aplicare
acestor material sau se recomanda spalarea acestora (Mallikarjuna et al., 2015).

Se aplicd un strat de 2-5 cm, avand o buna capacitate de erbicidare si de
conservare a apei. Eventual, poate fi suplimentat cu un mulci de folie, pentru o mai buna
combatere a buruienilor.

Nisipul. Nisipul este unul dintre cele mai ieftine materiale, desi este mai putin
folosit. Se recomanda nisipul mai mare si, eventual, spdlat de saruri, argila si lut. in
alegerea nisipului pentru mulcire este important a sti locul de unde acesta este adus (rau,
carierd, etc.). Dupd utilizare se poate usor incorpora in sol prin prasit (Pimentel et al.,
2014; Stan et al., 2008)

Cenusa vulcanica. Capacitatea de mulcire a cenusei vulcanice este cunoscuta din
timpul romanilor, cand era folositd ca Ingrasamant si, suplimentar, avea si rol de mulcire,
adica de protejare a terenului fatd de buruieni si fata de seceta. (Caplan, 1993; Stan,
2010).
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PARTEA AlI-A
REZULTATELE CERCETARILOR PROPRII

PART II
RESULTS OF THE OWN RESEARCH
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CAPITOLUL 3. SCOPUL, OBIECTIVELE CERCETARILOR.
MATERIALUL FOLOSIT SI METODOLOGIA GENERALA DE
LUCRU

CHAPTER 3. THE GOAL, OBJECTIVES OF THE RESEARCH.
MATERIAL USED AND GENERAL WORK METHOD

3.1. Scopul si obiectivele cercetarilor

In tara noastra, reventul (Rheum rhabarbarum L.), denumit si rubarba, este o
specie legumicold perena care ocupd suprafete mici, cultivaindu-se artizanal mai mult in
zona Transilvaniei.

Cultura de revent prezintda o serie importanta de avantaje, pe care fermierii le
ignora: costurile cu infiintarea culturii sunt relativ scazute, cultura este retabila din punct
de vedere economic 8-10 ani, pretul unui kilogram de petioluri pe piata din Romania este
situat in jurul valorii de 3 lei, productia la unitatea de suprafata ajungand la 40-60 tone.

Factorii tehnologici, alaturi de conditiile de mediu, au un rol primordial in cultura
plantelor legumicole. Acestia variaza calitativ si/sau cantitativ, corelati cu natura lor.
Valoarea lor se afla in raport de directa proportionalitate cu valoarea conditiilor naturale,

.....

de cultivare a reventului (Rheum rhabarbarum L.) intr-un sistem de cultura ecologica, prin
folosirea unor metode de intensivizare importante pentru practica legumicola.
In vederea realizirii scopului propus, mi-am stabilit sase obiective majore:
1. Studiul conditiilor de cadru natural si tehnico-organizatorice in care au fost

efectuate cercetarile
2. Stabilirea celor mai bune distante dintre plante la cultura de revent
3. Studiul privind influenta cultivarului asupra productiei totale de revent
4. Studiul privind influenta distantelor de plantare asupra productiei totale de revent

5. Studiul privind influenta mulcirii asupra productiei totale de revent
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6. Studiul privind influenta combinatiilor de factori asupra productiei totale de revent

3.2. Materialul biologic folosit

Cercetarile au fost derulate pe durata anilor 2014, 2015 si 2016, in campul
didactic al disciplinei de Legumiculturda din cadrul fermei ,Vasile Adamachi”
a Universitdtii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinard lasi, la o cultura de revent
infiintata prin rasad, in priméavara anului 2013.

Materialul biologic utilizat a fost reprezentat de o populatie locala de revent,
cultivarul Glaskin’s perpetual si soiul Victoria.

Populatia locala (fig 3.1) de revent este o populatie colectata din anul 1992 din
judetul Iasi. Prezinta tulpini mari, viguroase, pozitie verticald in crestere si este rezistenta
la ofilire. Petiolul este de culoare rosu aprins, foarte productiv, extrem de viguros si
rezistent, excelent pentru placinte, conserve si congelare.

Fig. 3.1 — Populatie locala (foto original)
Fig. 3.1 — Populatie locala (original photo)

Glaskin’s perpetual (fig. 3.2) este un cultivar originar din Anglia si poate fi
exploatat inca din primul an dupa infiintarea culturii, daca germinarea a avut loc devreme.
Produce petioluri lungi, rosii-verzui, cu mai putin acid oxalic decat orice alt soi.
Petiolurile sunt excelente pentru tarte si placinte, mai ales atunci cand sunt combinate cu
fructe dulci, cum ar fi capsunile. Este o planta viguroasa, ce produce recolte mari mai
multi ani.
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Fig. 3.2 — Glaskin’s perpetual (foto original)
Fig. 3.2 — Glaskin’s perpetual (original photo)

Victoria (fig. 3.3) este unul dintre cele viguroase si productive cultivare de revent.
Se dezvolta foarte rapid si poate fi recoltata incepand cu primul an de la plantare. Produce
frunze cu petioluri lungi, suculente, verzi si cu frunze rosiatice. Este cunoscut in Anglia
din anul 1837. Planta are 50-60 cm indltime. Este excelentd pentru scopuri comerciale,
avand o productivitate buna.

Fig. 3.3 — Victoria (foto original)
Fig. 3.3 — Victoria (original photo)
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3.3. Metodologia generala de lucru

Cunoscand scopul si obiectivele, precum si activitdtile si materialele folosite,
metoda de lucru reprezinta un factor integrator al acestora.

Avand 1n vedere cd metoda sau metodele de lucru constau in proceduri, tehnici,
cai si operatiuni, prin care poate fi descoperit adevarul stiintific referitor la un fenomen
sau proces ori actiuni ce se desfasoara sau au loc obiectiv sau dirijat de cétre
experimentator, au fost luate masuri preliminare de documentare si asigurare a unei
logistici corespunzatoare (Cojocaru et al., 2014; Cojocaru et al, 2016a).

Metodele generale de cercetare utilizate pentru realizarea scopului propus au fost
observatia si experimentul (Jitareanu, 1999).

Observatiile au fost realizate in cazul tuturor experientelor, fiind avute in vedere
evolutia fenomenelor si proceselor legate de cresterea si dezvoltarea plantelor. Rezultatele
obtinute au fost prelucrate prin metode statistico-matematice si au fost analizate
comparativ.

Experimentul a reprezentat metoda de baza si a presupus stabilirea factorilor
experimentali si a variantelor acestora. Acesti factori au fost studiati atit independent, cat
si In interactiune.

Cercetarile au fost realizate in campul experimental al Disciplinei de
Legumicultura, in perioada 2014-2016.

Alegerea factorilor experimentali a fost facuta plecand de la problematica tezei,
respectiv necesitatea de a imbunatati tehnologia de cultivare sau unele secvente din
tehnologia de cultivare, astfel incat plantele sa aiba asigurate conditii cit mai bune de
crestere si dezvoltare, si sd asigure realizarea unei cantitdti cat mai mari de recoltd in
conditii eficiente.

In acelasi timp, tindndu-se cont de pretentiile stricte ale plantelor fati de conditiile
de mediu, temperatura si umiditate, a fost avut in vedere ca toate masurile agrotehnice sa
vina in Intdmpinarea acestor cerinte, prin intreg sistemul de cultivare.

Au fost organizate doud experiente: o experientd monofactoriald si una
trifactoriala.

La prima experientd, de tip monofactorial, au fost studiate patru distante de
plantare folosind cultivarul de revent Victoria. Cele patru variante au fost:

V;-0,75x1,00m

V,—-1,00x1,00m

V3—-1,25x1,00m

V,—150x1,00m

A doua experientd organizatd a fost de tip trifactorial (3A x 2B x 4C), intr-un
dispozitiv de parcele subdivizate, cu 24 variante, in trei repetitii. Factorul A a fost
reprezentat de cultivar, factorul B a fost reprezentat de distanta de plantare, iar factorul C
a fost reprezentat de modul de mulcire.

Factorul A — cultivarul (soiul) a avut trei graduari:

a; = Glaskin’s perpetual;
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a,= Populatie locala;
as; = Victoria

Factorul B — distanta de plantare a avut doua graduari:
b;=0,75x 1,00 m;
b,=1,00 x 1,00 m.

Factorul C — tipul de mulcire a avut patru graduari:

C1 = paie;

C, = folie neagra de polietilena de 15y;
c3 = folie neagra de polietilena de 30y;
C4 = nemulcit.

La nivelul tipului de mulci utilizat, suprafata unei parcele experimentale a fost de
6 mp. Distantei de plantare de 0,75 x 1,00 m i-a revenit un numar de opt plante/repetitie,
in timp ce distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m a fost reprezentatd de un numar de sase
plante/repetitie. Pentru calculul statistic au fost luate in calcul cinci plante pentru fiecare
graduare, in trei repetitii. Numarul variantelor experimentale a fost de 24, iar numarul total
al parcelelor experimentale a fost de 72.

Datele experimentale au fost prelucrate prin analiza variantei (Saulescu si
Saulescu, 1967), semnificatia diferentelor fiind apreciata prin diferentele limita (DL 0,1%,
DL 1% si DL 5%), prin compararea factorilor studiati sau a combinatiilor de factori
(Jitdreanu, 1999; Jaba, 2000).

Amplasarea factorilor experimentali ca si cea a gradudrilor acestora a fost
realizata intr-un dispozitiv de parcele subdivizate (fig. 3.4).

Dispunerea factorilor experimentali si a graduarilor acestoraa tinut cont de
normele de tehnica experimentald, dar si de conditiile concrete din teren, respectiv
configuratia fiecarei variante, in functie de schema de infiintare a culturii. Ca urmare, nu a
fost realizata randomizarea parcelelor gradudrilor factorilor. In compensatie, pentru a
reduce cat mai mult din eventualele valori ale erorii experimentale, parcelele repetitii au
avut suprafete relativ mari, mai exact 144 m?.

O caracterizare a acestor parcele, corespunzator factorului B (distante de plantare)
este prezentata in tabelul 3.1. Din acest tabel rezultd cd numarul minim de plante din
parcela repetitie a fost 72 plante, la o densitate de o planta/m? in cazul distantei de plantare
de 1,00 x 1,00 m, in timp ce numarul maxim de plante din parcela repetitiva a fost 96
plante, la o densitate de 1,33 plante/m? in cazul distantei de plantare de 0,75 x 1,00 m.
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Tabelul 3.1/ Table 3.1
Descrierea gradudrilor factorului B (distante de plantare) la nivelul parcelei repetitie

Factor B degrees description (planting distances) at the repeat plot

Distante (m) )
) Numar Densitate
Latimea | Lungimea | Suprafata Numar
Gradu . | randuri . intre plante/
parcelei | parcelei parcelei intre 5 plante in
- area de , plante m
(m) (m) (m?) randuri parcela
plante pe rand .
repetitie
b, 3 24 3 72 1 0,75 1,33 96
b, 3 24 3 72 1 1 1 72

b; -0,75x 1,00 m; b; — 1,00 x 1,00 m

Suprafata totala a experientei a fost de 432 m®.

Pentru graduarile ¢, (mulcire cu paie), ¢, (mulcire cu folie neagra de polietilend de
15 p), ¢z (mulcire cu folie neagra de polietilena de 30 ) si ¢4 (nemulcit), le-au revenit cate
8 plante/repetitie In cazul distantei de plantare de 0,75 x 1,00 m si 6 plante/repetitie n
cazul distantei de 1,00 x 1,00 m.

Pentru calculul statistic s-au luat in calcul un numar de 15 plante pentru fiecare
graduarea a factorului ¢ (mod de mulcire).

Prelucrarea datelor experimentale a fost realizatd prin metode statistico-
matematice adecvate, inclusiv metoda ANOVA, pentru evaluarea semnificatiei
diferentelor de productie dintre variantele studiate.

Pentru fiecare petiol de revent recoltat din parcelele experimentale, au fost
masurate diametrul, lungimea si greutatea (fig. 3.5).
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Fig. 3.5 — Mod de lucru — miasurarea diametrului, lungimii si greutitii petiolurilor de revent (foto
original)

Fig. 3.5 — Working way - Measuring the diameter, length and weight of rhubarb stems (original photo)
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3.4. Studiul conditiilor de cadru natural
3.4.1. Amplasarea geografica

Cercetirile au fost realizate intr-un cadru natural tehnico-organizatoric specific al
Centrului de cercetari horticole si mai precis, campul experimental de legumicultura,
amplasat in teritoriul fermei horticole ,,Vasile Adamachi”, care apartine Statiunii
Didactice a Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinard ,,Jlon Ionescu de la
Brad” din lasi.

Amplasamentul experimental este incadrat de urmatoarele coordonate geografice:
47°10° i 47°15’ latitudine nordica si, respectiv de 27°30° longitudine estica.

In teritoriu, cAmpul experimental se afla in extremitatea de Sud-Vest a Depresiunii
Jijia-Bahlui, care apartine Podisului Sucevei, respectiv la extremitatea sudica a acestuia in
vecindtatea raului Bahlui.

Principalele vecinatati sunt: Municipiul Iasi si Liceul ,,Vasile Adamachi” — la
Nord, Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara ,,Jon Ionescu de la Brad”
Tasi — la Est, Gradina Botanica din Iasi — la Sud si Biserica si Cimitirul Vasile Lupu — la
Vest.

3.4.2. Studiul orografic

Campul experimental este amplasat pe un teren relativ plan, situat la baza
versantului vestic, adiacent dealului Copou (fig. 3.6).

Panta medie a terenului este cuprinsa intre 0 si 5%. in partea de NV a acestui
amplasament se afla talvegul de legaturd al profilului de scurgeri pluviale cu sesul
Bahluiului.

Fig. 3.6 - Vedere de ansamblu a cAimpului experimental de legumiculturi (foto original)

Fig. 3.6 - Overview of vegetable growing experimental field (original photo)
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3.4.3. Conditii de sol

Campul experimental beneficiaza de conditii de sol favorabile culturilor horticole,
respectiv legumicole. Solul este de tip cernoziomic mediu levigat sau cambic, format pe
roci loessoide peste care este un consistent aport de coluviuni sau scurgeri coluviale de pe
versantul vestic al teritoriului fermei Adamachi.

Solul are o fertilitate buna, determinata de continutul in substanta organica de 3 —
4,1%, continutul in azot de 0,17-1,94%, fosfor mobil 27-38 ppm si potasiu asimilabil de
143-181 ppm. De asemenea, fertilitatea este conferitd de o textura fina (clasa texturala
find TT, lut argilos mediu) cu un continut de argila coloidala de 37-39%, o structura
glomerurald, porozitatea de aeratie de 7-15%, raportul C/N < 15 cu un humus de tip mull
calcic. Gradul de saturatie in baze este de 85-90% iar pH-ul este cuprins intre 6 si 7
(Bireescu et al., 2010; Filipov, 2005).

Profilul solului contine orizonturile: A molic - Am (40-55 cm), puternic antropizat
datorita lucrarilor aplicate solului si in mod deosebit a fertilizarilor; B cambic - Bv (30-60
cm) si C carbonatoacumulativ — Cca.

Ca o concluzie, terenul pe care au fost organizate cercetarile, se preteaza pentru
cultura legumelor si este reprezentativ pentru zona de NE a Moldovei.

3.4.4. Hidrologia teritoriului

In cadrul fermei, apele de suprafata apar sub forma de izvoare de coastd, fiind si
puncte de plecare ale alunecarilor de teren. Aceste izvoare au un debit relativ constant,
fapt ce a permis executarea unor lucrari de drenaj in zonele versantilor, prevazandu-se
zone de captare in mai multe puncte pe traseul lor. De asemenea, panza de apa freatica a
acestor izvoare se afla sub depozitele de terasa la adancimi variabile, si anume, de 1-3 m
pe vdi si de 15-20 m pe pante, terase si platouri.

3.4.5. Studiul sintetic asupra climei din zona

Climatul este temperat-continental cu nuante excesive, datorat pozitiei de
suprapunere intre climatul moderat continental al Podisului Sucevei sicel excesiv
continental al Campiei Moldovei, caracterizandu-se prin zile calde si linistite, alternate cu
zile reci, noroase si cu vant, mai ales in perioadele de trecere de la iarna la primavara si de
la toamna la iarna.

3.4.5.1. Regimul termic si pluviometric

in municipiul Iasi, media anuald a temperaturii este de 9,6° C, iar amplitudinea
mediilor lunare este de 24,9° C. Cele mai scizute temperaturi sunt inregistrate in luna
ianuarie, cu medii cuprinse intre -35°C si 42° C, iar cele mai ridicate in luna iulie, cu
medii de 19,2°C si 21,3°C.

Cu aproximatie, datala care se inregistreazd primul inghet este 15 octombrie,
iar cel mai tarziu in jurul datei de 21 mai, rezultind o medie a numarului zilelor fara
inghet cuprinsa intre 175-183 zile.
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Dupd 1 martie este depisiti temperaturade 0° C, iar scdderea sub aceastd
valoare se realizeazi, aproximativ, la 6 decembrie. Temperaturile de peste 5° C
seincadreazi in intervalul 23 martie-11 noiembrie, iar cele de peste 10° C sunt
caracteristice perioadei 11 aprilie-20 octombrie.

Pentru cultura legumelor, ultimul interval prezintd importanta deoarece contine
temperaturile optime pentru majoritatea speciilor, suma gradelor de temperatura activa
fiind 3000-3200°C.

Distributia precipitatiilor este neuniforma pe parcursul anului, reprezentand o
caracteristica pentru climatul continental al zonei. Media multianuala inregistrata este de
517,8 mm. Desi, in cea mai mare parte a anului, precipitatiile cad sub forma de ploi, se
inregistreaza si un interval posibil de ninsoare, caracteristic lunilor noiembrie-martie, de
118 zile.

3.4.5.2. Umiditatea aerului si regimul eolian

Umiditatea relativia aerului, caracteristicd climatica ce variaza invers
proportional cu regimul termic, este caracterizata printr-0 valoare multianuala de 74% si o
amplitudine medie de 24%. Lunile de iarna au 0 umiditate atmosferica mai ridicata (74-
87%), datoritd prezentei la suprafata solului a stratului de zapada.

In caracterizarea regimului eolian din aceastd zond, ne intereseazi prezenta
intensitatii vanturilor care au o frecventa deosebita (tabelul 3.2). Vantul reprezinta
unul din factorii de mediu, a caruiinfluenta asupra organismului plantelor se
manifesta atdt mecanic, cat si fiziologic. Din punct de vedere fiziologic, vantul
modifica intensitatea unor procese fiziologice: fotosinteza, transpiratia, fecundarea,
inflorirea si  maturarea fructelor. Din punct de vedere mecanic, vantul

determina ruperea, indoirea sau rasucirea tulpinilor.
Tabelul 3.2/ Table 3.2
Frecventa (%) si viteza vantului (m/s)

Frequency (%) and average speed of wind (m/s)

Directia N NE E SE S SV V NV
Frecventa (%) 9,5 53 8,3 13,8 3,7 55 55 21,5
Viteza (m/s) 29 2,0 2,3 2,9 3,1 2,0 2,3 4,2

In zona fermei ,,V. Adamachi”, dinamica atmosferei este dominati de mase de aer
dinspre NV, SE si N, cu o frecventd de 20 - 29% dinspre NV si 8-12% dinspre N (fig.
3.7). In Iasi, viteza medie corespunzitoare celor trei directii principale inregistreaza valori
de 46 — 57 m/s, 3,1 — 4,1 m/s si 2,5 — 4,5 m/s. In ceea ce priveste repartitia in timp,
valorile cele mai ridicate s-au constatat in perioadele de iarni si primavara. In general,
frecventa maxima a vanturilor coincide cu perioadacea mai ploioasa a anului. Pe
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parcursul anului, se inregistreaza un numar mare de zile cu intensititi ale vantului mai
ridicate de 11 m/s, in medie 76 zile anual.
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Fig. 3.7 — Roza vanturilor
Fig. 3.7 - Cardinal of winds

3.4.5.3. Nebulozitatea si durata de stralucire a soarelui

Este cunoscut rolul important ce revine luminii in viata plantelor, deoarece numai
in prezenta ei poate avea loc procesul de fotosinteza.

Datele privind durata de stralucire a soarelui inregistreaza doud puncte limita,
corespunzatoare valorilor de minimum si maximum. Calendaristic, minimul se
inregistreazd in luna decembrie si prezintd valori cuprinse intre 43,7 — 172,4 ore, iar
maximul in luna iulie, avand valori cuprinse in intervalul 175,5 — 286,4 ore, insolatia in
perioada de vegetatie fiind cuprinsa intre 988 — 1514 ore.

Nebulozitatea reprezintd factorul determinat de gradul de acoperire a cerului cu
nori. Nebulozitatea are valori medii de 143,9 zile anual, iar diferenta de la un an la altul
este mare.

Durata de stralucire a soarelui este in jur de 2051 ore anual, reprezentate de cca
180 zile. Luna iulie este cea mai insorita in anii normali. Luna cu nebulozitatea cea mai
pronuntata este decembrie (8,2 -8,8 ore), urmata de celelalte luni de iarna (5,6 — 8,8 ore),
valorile fiind variabile de la un an la altul.
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3.4.6. Caracterizarea meteorologica a anilor experimentali

Factorii de  mediu, mai alesfactorii  pedoclimatici, au influenta
semnificativad asupra productiei agricole si horticole, si mai ales in cazul unor speciilor
legumicole, fapt pentru care exista expresiile ,,ani buni de tomate”, ,,ani buni de ceapi”,
,»ani buni de fasole”, s.a.

In ultimul timp, in conditiile asigurarii, la nivel optim sau cel putin corespunzitor,
a cerintelor plantelor fata de factorii de mediu, influenta factorilor meteorologici (in afara
factorilor de risc ridicat: ingheturi si grindina) este din ce in ce mai scazutd. Cei trei ani
experimentali au fost destul de diferiti intre ei, dar si fata de mediile multianuale.

In studiul conditiilor meteorologice din cei trei ani experimentali au fost utilizate
date furnizate de Statia meteorologica AgroExpert Adamachi. Au fost avute in vedere
temperaturile, precipitatiile si umiditatea relativa a aerului, inregistrate pe parcursul celor
trei ani experimentali.

3.4.6.1. Caracterizarea anului agricol 2013-2014

Prezentarea generala, in detaliu, a conditiilor meteorologice din anul 2013-2014
rezulta din tabelul 3.3.

Din punct de vedere termic, anul agricol 2013 — 2014 a fost un an ce a depasit
media multianuala cu 1,4° C, respectiv a fost inregistratd o temperaturd de 11,0° C (fig.
3.8). In perioada de vegetatie (IV-1X) a fost inregistrati o temperatura de 18°C. Minimul
lunar, per total an agricol, a fost inregistrat in luna ianuarie (-20,1° C), iar minimul in
perioda de vegetatie a fost inregistrat in luna aprilie (1,1° C). Maximul lunar, per total an
agricol si in perioada de vegetatie, a fost inregistrat in luna august (35,9° C) (Agroexpert-
Statia Adamachi).

In anul agricol 2013-2014, umiditatea relativi a aerului a fost mai mare decat
media multianuald cu 1%. In perioada de vegetatie, umiditatea relativa a aerului a fost
64%, cu 1% mai mare decat normala. Din punct de vedere al precipitatiilor, abatarea a fost
de 118 mm per total an agricol, si 56 mm in perioada de vegetatie (fig. 3.9). Cele mai
ploioase luni au fost mai (83,6 mm) si iulie (100,6 mm) (Agroexpert-Statia Adamachi).
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Fig. 3.8 — Reprezentarea grafici a regimului termic (2013-2014)
Fig. 3.8 — Graphic representation of the thermal pattern (2013-2014)
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Fig. 3.9 — Reprezentarea grafici a precipitatiilor atmosferice (2013-2014)
Fig. 3.9 — Graphic representation of the thermal pattern (2013-2014)
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Tabelul 3.3/ Table 3.3
Caracterizarea meteorologici a anului agricol 2013 - 2014
(Date meteo AgroExpert - Statia Adamachi)

Meteorological characterization of the agricultural year 2013-2014

(AgroExpert Meteorological data — Adamachi Station)

Specificare Oct. Nov. | Dec. lan. Febr. | Martie | Aprilie Mai lunie lulie August | Sept. | Media Per.
2013 | 2013 | 2013 | 2014 | 2014 2014 2014 2014 | 2014 | 2014 2014 2014 12 de

luni Veg.
(v -
1X)
TEMPERATURI ° C
Dec. | 71 12,2 -0,2 2,2 -5,9 45 9,0 13,7 19,9 213 24,6 20,6 10,75 18,18
Dec. Il 11,3 6,2 -1,0 2,7 -2,1 9,0 9,2 15,2 18,7 21,2 235 18,9 11,07 17,78
Dec. Il 13,8 438 1,0 -9,3 19 10,1 15,1 19,5 18,3 22,9 18,8 13,6 10,88 18,03
Media 10,8 7.8 0,0 -1,7 -0,8 79 11,1 16,2 19,0 218 22,2 17,7 11,0 18,0
lunara
Normala 10,1 41 -0,8 -3,6 -1,9 33 10,1 16,1 194 21,3 20,6 16,3 9,6 17,3
Abaterea 0,7 37 -0,8 -5,3 -2,7 4,6 1,0 01 0,4 0,5 1,6 14 14 0,7

Min. lunar 1,0 -6,4 -8,2 -17,1 -1,7 11 14 10,4 12,1 10,6 2,0 -20,1 11

Max. lunar 24,2 22,4 12,4 11 115 21,5 24,3 31,1 30,8 32,6 35,9 31,8 359 35,9

UMIDITATE RELATIVA (%)

Dec. | 75 74 60 90 87 85 61 65 69 64 59 51 70 61,5
Dec. Il 82 84 94 75 89 52 83 70 65 72 56 47 72,4 65,5
Dec. 1l 69 84 93 87 82 60 60 70 64 65 63 65 71,8 64,5
Media 75 80 83 84 86 65 68 68 66 67 60 54 71 63,8
lunara

Normala 73 78 82 81 79 72 62 62 63 62 63 66 70 63
Abaterea 2 2 1 3 7 7 6 6 3 5 3 8 1 1

PRECIPITATII (mm)

Dec. | 0,0 74 0,0 0,6 19,6 18,6 4,6 3,6 11,2 26,6 0,6 0,0 7,7 7,8
Dec. Il 14 0,4 84 18,8 4,0 52 19,6 43,2 4,2 34,2 0,2 0,0 11,6 16,9
Dec. 111 0,0 28,2 0,2 - 5,0 1,0 6,0 36,8 10,8 39,8 29,2 10,4 15,2 22,2
1Suma 14 36,0 8,6 19,4 28,6 24,8 30,2 83,6 26,2 100,6 30,0 10,4 399,8 83,6
unard

Normala 34,4 34,6 289 | 289 27,4 28,1 40,3 52,5 75,1 69,2 57,6 40,8 517,8 3355

Abaterea -33,0 14 -20,3 -9,5 1,2 -3,3 -10,1 31,1 | -489 31,4 -27,6 -30,4 -118 -54,5
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3.4.6.2. Caracterizarea anului agricol 2014-2015

Prezentarea generald, in detaliu, a conditiilor meteorologice din anul 2014 -2015
rezulta din tabelul 3.4.

Din punct de vedere termic, anul agricol 2014 — 2015 a fost un an ce a depasit
media multianuala cu 2,0° C, respectiv a fost inregistrata o temperatura de 11,6° C (fig.
3.10). in perioada de vegetatie (IV-IX) a fost inregistrati o temperatura de 19,3° C.
Minimul lunar, per total an agricol, a fost inregistrat in luna ianuarie (—18,50 C), iar
minimul in perioda de vegetatie a fost inregistrat in luna aprilie (-0,4° C). Maximul lunar,
per total an agricol si in perioada de vegetatie, a fost inregistrat in luna august (37,6° C)
(Agroexpert-Statia Adamachi).
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Fig. 3.10 — Reprezentarea grafici a regimului termic (2014-2015)
Fig. 3.10 — Graphic representation of the thermal pattern (2014-2015)

In anul agricol 2014-2015, umiditatea relativa a aeruluia fost mai mica
decat media multianuali cu 3%. In perioada de vegetatie, umiditatea relativi a aerului a
fost 56%, cu 7% mai mica decat normala. Din punct de vedere al precipitatiilor, abatarea a
fostde 195,7 mm pentru perioada octombrie-septembrie, si 154,9 mm in perioada
de vegetatie (fig. 3.11). Cele mai ploioase luni au fost martie (65,6 mm) si iunie (42,8
mm) (Agroexpert-Statia Adamachi).
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Fig. 3.11 — Reprezentarea grafica a precipitatiilor atmosferice (2014-2015)
Fig. 3.11 — Graphic representation of the thermal pattern (2014-2015)
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Tabelul 3.4/ Table 3.4

Caracterizarea meteorologica a anului agricol 2014 - 2015
(Date meteo AgroExpert - Statia Adamachi)

Meteorological characterization of the agricultural year 2014-2015

(AgroExpert Meteorological data — Adamachi Station)

Specificare | Oct. Nov. | Dec. lan. Febr. | Martie | Aprilie Mai lunie lulie | August | Sept. | Media | Per.de

2014 | 2014 | 2014 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 12 Veg.
Iuni (-
IX)

TEMPERATURI ° C
Dec. | 72 1241 -04] -39 -05] 43 62 | 156 [ 224 [ 235 [ 256 | 210 | 11,12 [ 191
Dec. Il 11,5 6,3 -0,8 0,4 -1,6 3,8 11,7 17,0 | 21,1 | 22,3 22,9 20,1 | 11,23 19,2
Dec. 1l 139 | 49 | 07 | 1.9 | 52 73 126 | 191 [ 199 [ 253 | 232 | 168 | 1257 | 195

Media 109 | 7,9 -0,2 | -0,5 0,7 52 10,2 17,3 | 21,1 | 23,8 23,9 19,3 11,6 19,3
lunard

Normala | 10,1 | 41 | -08 | -36 | -1,9 33 101 | 161 | 191 | 213 | 20,6 | 16,3 | 9,60 17,3

Abaterea | 08 | 38 | 06 | 31 | 26 | 19 01 | 12| 2 | 25| 33 3 21 2,0

Min. 14 | 58 | -78 - - 42 04 | 68 [ 102|124 | 108 | 9,0 0,2 61
lunar 185 | 11,3 '
Max. 26,9 | 24,7 | 139 | 10,8 | 11,0 17,3 26,0 30,6 | 32,6 | 36,6 37,6 37,0 25,4 334
lunar

UMIDITATE RELATIVA (%)

Dec. | 74 73 62 74 7 68 61 60 47 58 40 57 62,6 53,8
Dec. 11 81 83 95 85 69 79 52 57 56 54 59 59 69,1 56,2
Dec. 11 68 83 94 89 86 66 60 54 57 52 52 72 694 | 578
Media 74 80 84 83 7 71 58 57 53 54 50 63 67,0 56
lunara

Normala 73 78 82 81 79 72 62 62 63 62 63 66 70,0 63
Abaterea 1 2 2 2 -2 1 -4 -5 -10 -8 .13 -3 -3,0 -8

PRECIPITATII (mm)

Dec. | 00 | 68 | 00 | 86 | 50 114 25,6 74 | 134 | 354 0,0 94 | 1230 | 912
Dec. Il 11 | 04 | 62 | 40 | 04 | 314 7.2 10 | 28 12 27,2 04 | 833 39,8
Dec. 11 00 | 165 | 05 | 84 | 180 | 228 28 16 | 266 | 46 0,0 14,0 | 1158 | 496
1Suma 11 | 237 | 6,7 | 21,0 | 234 | 656 356 | 100 | 428 | 41,2 | 272 | 238 | 3221 | 1806
lunard

Normala | 34,4 | 34,6 | 289 | 289 | 274 | 281 40,3 | 525 | 751 | 69,2 | 57,6 | 40,8 | 517,8 | 3355

Abaterea | -333 | -10,9 | - _ B B
22,2 7,9 4 37,5 -4,7 25 -32,3 -28 -30,4 -17 195,7
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3.4.6.3. Caracterizarea anului agricol 2015-2016

Prezentarea generald, in detaliu, a conditiilor meteorologice din anul 2015 -2016
rezulta din tabelul 3.5.

Din punct de vedere termic, anul agricol 2015 — 2016 a fostun an ce a
depisit media multianuald cu 2,2° C, respectiv a fost inregistrata o temperatura de 11,8° C
(fig. 3.12). In perioada de vegetatie (IV-1X) a fost inregistratd o temperatura de 18,97° C.
Minimul lunar, pertotal an agricol, a fost inregistratin luna ianuarie (—16,80 C), iar
minimul in perioda de vegetatie a fost inregistrat in luna aprilie (0,8° C). Maximul lunar,
per total an agricol si in perioada de vegetatie, a fost inregistrat in luna august (35,5° C)
(Agroexpert-Statia Adamachi).
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Fig. 3.12 — Reprezentarea grafici a regimului termic (2015-2016)
Fig. 3.12 — Graphic representation of the thermal pattern (2015-2016)

In anul agricol 2015-2016, umiditatea relativi a aerului a fost mai mici decat
media multianuald cu 3%. In perioada de vegetatie, umiditatea relativi a aerului a
fost 60%, cu 3% mai mica decat normala. Din punct de vedere al precipitatiilor, abatarea
afost de 21,2 mm pentru perioada octombrie-septembrie, si 9,5 mm in perioada
de vegetatie (fig. 3.6.). Cele mai ploioase luni au fost iunie (110,6 mm) si aprilie (76,2
mm) (Agroexpert-Statia Adamachi).
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Fig. 3.13 — Reprezentarea grafica a precipitatiilor atmosferice (2015-2016)
Fig. 3.13 — Graphic representation of the thermal pattern (2015-2016)
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Meteorological characterization of the agricultural year 2015-2016

Tabelul 3.5/ Table 3.5

Caracterizarea meteorologica a anului agricol 2015 - 2016
(Date meteo AgroExpert - Statia Adamachi)

(AgroExpert Meteorological data — Adamachi Station)

Specificare Oct. Nov. | Dec. lan. Febr. | Martie | Aprilie Mai lunie lulie | August | Sept. | Media Per.
2015 | 2015 | 2015 | 2016 | 2016 2016 2016 2016 | 2016 | 2016 2016 2016 12 de
luni Veg.
av -
1X)
TEMPERATURI ° C
Dec. | 12,5 6,6 2,8 -6,1 33 8,4 14.0 146 | 172 | 21.3 23.6 226 | 11,73 | 18,88
Dec. Il 8,5 10,2 1,7 -0,8 6,0 45 147 138 | 206 | 22.8 19.7 20.2 | 11,83 | 18,63
Dec. Il 7,9 2,8 35 -11 6,2 6,8 11.7 183 | 251 | 244 22.4 135 | 11,79 | 1923
Media 9,6 6,5 2,7 -2,6 51 6,5 135 15.7 | 21.0 | 229 21.9 18.8 11,8 18,97
lunara
Normala 10,1 41 -08 | -36 | -1,9 33 10,1 16,1 | 191 | 21,3 20,6 16,3 9,60 17,3
Abaterea 0,5 24 35 1,0 7,0 3,2 34 04 0,6 1,6 1,3 2,5 2,2 1,6
Min. -14 | -16 | 94 - -3,7 -4,0 0,8 4,9 7,1 11,7 11,4 6,0 0,4 7,0
lunar 16,8
Max. 2411199 | 176 | 119 | 194 234 29,2 294 | 34,1 | 349 35,5 33,2 | 26,05 32,7
lunar
UMIDITATE RELATIVA (%)
Dec. | 60 67 84 84 75 75 58 58 67 61 54 47 65,8 57,5
Dec. Il 78 64 84 77 72 62 70 67 74 56 64 50 68,2 63,5
Dec. Il 74 88 73 79 75 58 61 68 65 52 54 66 67,8 61,0
Media 71 73 80 80 74 65 63 64 64 56 57 54 67,0 60,0
lunara
Normala 73 78 82 81 79 72 62 62 63 62 63 66 70,0 63,0
Abaterea 2 5 2 1 5 7 1 2 1 6 6 12 42 2
PRECIPITATII (mm)
Dec. | 0,0 0,0 0,8 15,6 3,2 54 2,2 1,6 40,6 12,6 11,6 0,0 93,6 68,6
Dec. Il 54,2 0,8 1,2 2,2 16,6 2,6 74,0 15,4 | 64,0 4.8 22,8 1,8 260,4 182,8
Dec. Il 0,8 59,0 0,0 6,6 5,6 19,4 0,0 75,2 6,0 0,0 2.8 9,6 185 93,6
Suma 55,0 | 59,8 20 | 244 | 254 27,4 76,2 92,2 | 1106 | 17,4 37,2 11,4 539 345
lunara
Normala 344 | 346 | 289 | 289 | 274 28,1 40,3 525 | 75,1 | 69,2 57,6 40,8 | 5178 | 3355
20,6 25,2 -
Abaterea 269 | 45 -2,0 -0,7 35,9 39,7 35,5 -20,4 21.2 9,5
) 51,8 29,4
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3.4.7. Caracterizarea cadrului organizatoric si institutional

Statiunea Didactica Tasi este unitate specializatd, subordonatd Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicind Veterinara ,,Jon Ionescu de la Brad” (U.S.A.M.V.), pentru
asigurarea conditiilor de practicd productiva si efectuarea unor cercetari din domeniul
agriculturii.

Unitatea detine cAmpuri demonstrative, colectii de plante, sere si pepiniere, ferma
zootehnica, sectoare ce asigurd un cadru propice efectudrii lucrarilor cu studentii pe teren,
ceea ce realizeaza legatura intre teorie si practica in formarea viitorilor specialisti.

Statiunea Didactica, din punct de vedere organizatoric, este impartita in doua mari
sectoare, sectorul de productie si sectorul de cercetare.

Sectorul de cercetare este organizat la nivelul fermelor de profil agricol, horticol si
zootehnic.

Pentru plantele horticole (lequme, flori, material dendrologic, vie, pomi s.a.) este
organizat un sector horticol de cercetare structurat pe campuri experimentale in cadrul
Laboratorului de Cercetari Horticole.

Campul experimental de Legumicultura este comasat cu Campul didactic al
Disciplinei de Legumicultura, 1intr-un singur trup. Acesta are o suprafatd de 1,12 ha si
cuprinde urmatoarele amenajiri: teren deschis 9000 m? 1800 m? solarii, 400 m? sera. De
asemenea, cele doua campuri sunt completate cu un Laborator de cercetare si Laborator
didactic.

Atelierul didactico-experimental are 0 dotare tehnica proprie, iar pentru anumite
lucrari se foloseste de baza tehnico-materiala a fermei horticole “Vasile Adamachi” si a
catedrei de mecanizare a Facultatii de Horticultura.

3.5. Concluzii partiale la capitolul 3

1. Cercetarile au avut loc in cadrul fermei ,,Vasile Adamachi” a Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara lasi, ferma care dispune, atat din punct de vedere
teritorial, cat si administrativ, de toate dotarile necesare realizarii obiectivelor propuse in
cadrul tezei.

2. Campul experimental prezinta un teren relativ plan, cu un sol de tip cernoziomic,
favorabil culturilor horticole, respectiv legumicole.

3. Laboratoarele de cercetare ale Disciplinei sau ale U.S.A.M.V. lasi au o dotare
corespunzatoare cuU echipamentele necesare cercetarilor specifice tezei.

4. Conditiile climatice sunt favorabile culturii plantelor leguminoase, desi climatul
este temperat-continental, cu veri calduroase si ierni aspre.

5. Regimul de precipitatii arata faptul ca acestea sunt repartizate neuniform 1in
timpul anului si in timpul perioadei de vegetatie.

6. Ca o concluzie generala, se apreciaza faptul ca exista conditii favorabile de
cadru natural si tehnico-organizatoric pentru efectuarea cercetarilor propuse in teza de
doctorat, dar in unii ani (de exemplu, anul 2015) seceta reprezinta un mare factor de risc.
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CAPITOLUL 4. CERCETARI PRIVIND INFLUENTA
FACTORULUI DENSITATE LA CULTURA DE REVENT

CHAPTER 4. RESEARCH CONCERNING INFLUENCE OF
DENSITY FACTOR AT RHUBARB CROP

4.1. Scopul si obiectivele cercetarilor. Materialul si metoda de lucru
4.1.1. Scopul si obiectivele cercetarilor

Stoian (2005) prioriteazd trei elemente 1in alegerea densitatilor de cultura,
respectiv experienta fermierului, utilajele avut la indemana, respectiv traditia si conditiile
locale.

Diferite scheme si densitati de plantare a culturii de revent au fost tratate in
literatura de specialitate. Stan (2003) face referire la infiintarea culturii de revent prin
despartirea plantelor, cu rizomi sau portiuni de rizomi, ce se planteaza la sfarsitul lunii
septembrie, pentru ca pana la venirea ingheturilor sa se inradacineze, dar fara a intra in
vegetatie. Este recomandata plantarea rizomilor la distanta de 0,8-1,00 m intre plante pe
rand si 0,96 m intre randuri pentru soiurile timpurii, respectiv 1,40 m pentru cele tarzii.

In aceste circumstante, studiul are ca scop sa evalueze adaptabilitatea plantelor la
diferite distante de plantare.

In acest sens, am stabilit doud obiective majore:

1. Studiul privind densitatea asupra esalondrii si dinamicii recoltei la o cultura de
revent.

2. Studiul privind influenta distantelor de plantare asupra productiei totale la
cultura de revent

4.1.2. Materialul biologic folosit

Cercetarile au fost derulate pe durata anilor 2014, 2015 si 2016, in campul
didactic al disciplinei de Legumicultura din cadrul fermei ,Vasile Adamachi” a
Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara lasi.

Materialul biologic utilizat a fost reprezentat de cultivarul Victoria (fig. 4.1). Din
literatura de specialitate acest cultivar este foarte popular si folosit in unele tari de mare
traditie pentru cultura de revent, de exemplu Anglia sau Statele Unite ale Americii.
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Fig. 4.1 — Victoria (foto original)
Fig. 4.1 — Victoria (original photo)

4.1.3. Metoda de lucru

Experienta organizatd a fost de tip monofactorial. Variantele experimentale au
constat in patru graduari ale distantelor dintre plante, carora le corespund, de asemenea,
patru densitati ale culturii:
V;=0,75x 1,00 m (13.330 plante/ha)
V, =1,00 x 1,00 m (10.000 plante/ha)
V3 =1,25x 1,00 m (8.000 plante/ha)
V,=1,50 x 1,00 m (6.660 plante/ha).

Variantele experimentale au fost aranjate in teren intr-un dispozitiv de blocuri
randomizate cu trei repetitii (fig. 4.2).

Suprafata parcelei experimentale a fost de 180 mp.

Ry Vi
R, Vs
Rs V,

Fig. 4.2 - Dispozitivul experimental cu factorii si graduirile acestuia
Fig. 4.2 — The experimental design and factors with their degrees

O caracterizare a acestor parcele este prezentatd in tabelul 4.1. Din acest tabel
rezultd ca numarul minim de plante din parcela repetitie a fost de 10 pentru distanta de
plantarede 150 x 100 m (V,), intimp ce numarulmaxim a fostde 20
plante/parcela repetitie, pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (V,). Distantei de plantare
de1,25 x 1,00 m (V;) i-a revenitun numar de 12 plante/parceld repetitie, in timp
ce distanta de 1,00 x 1,00 m (V) a avut un numar de 15 plante.
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Tabelul 4.1/ Table 4.1

Descrierea graduarilor factorului cultivar

Factor degrees description cultivar

. . Distante (m) Numar
Latimea . Numar . .
Gra- > .| Lungimea | . | Suprafata intre | Densitate | plante in
parcelei . randuri N 2
duarea m) parcelei (m) lante parcelei (m") | "% | plante | plante/ m® | parcela
P randuri . repetitie
Vi 3 24 3 72 1 0,75 1,33 20
V, 3 24 3 72 1 1 1 15
Vs 1 15 1 15 1 1,25 0,8 12
V, 1 15 1 15 1 1,50 0,66 10

V;=0,75x100m;V,=1,00x1,00m; V3=1,25%x1,00m; V,=150x1,00 m

Prelucrarea datelor experimentale a fostrealizata prin metode statistico-
matematice adecvate, inclusiv metoda ANOVA, pentru evaluarea semnificatiei
diferentelor de productie dintre variantele experimentale studiate.

4.2. Rezultatele experimentale privind esalonarea si dinamica recoltei
4.2.1. Esalonarea recoltei

Esalonarea recoltei de petioluri de revent ne ofera solutii privind aprovizionarea
pietei (consumatorilor) cu un produs deosebit vara, cat mai devreme si apoi o lunga
perioada de timp, practic atat cat conditiile de cultivare si potential biologic al cultivarelor
permit.

Datele de productie obtinute in anul 2014 (tabelul 4.2) la cultivarul de revent
Victoria, aratd ca recolta se esaloneaza din primele cincisprezece zile ale lunii aprilie,
pana in primele doua saptamani ale lunii iunie.
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Tabelul 4.2/ Table 4.2

Esalonarea recoltei de petioluri in anul 2014
Staggering harvest stems in 2014

Data evaludrii recoltei (t/ha)

Pana la 15.04- 1.05- 16.05- 1.06- Productia
Factorul
] 15.04 30.04 15.05 31.05 15.06 totala (t/ha)
studiat
V, 571 6,37 12,33 16,27 5,19 45,87
V, 5,56 6,21 11,92 16,03 2,97 42,69
Vs 2,66 3,22 5,34 6,12 3,14 20,48
V, 2,41 3,78 4,92 5,33 1,08 17,52

V;=0,75x100m;V,=1,00x1,00m; V3=1,25%x1,00m; V,=150x1,00 m

Esalonarea recoltei de petioluri la cultivarul Victoria in anul 2015

Tabelul 4.3/ Table 4.3

Staggering harvest stems on Victoria cultivar in 2015

Data evaluarii recoltei (t/ha)

Péna la 15.04- 1.05- 16.05- 1.06- Productia
Factorul
) 15.04 30.04 15.05 31.05 15.06 totala (t/ha)
studiat
V, 531 6,07 12,02 15,88 5,35 44,63
V, 5,06 6,11 11,56 15,69 3,35 41,77
V3 3,03 3,12 5,46 6,04 2,22 19,87
V, 2,36 3,65 5,09 5,16 0,76 17,02

V;:=0,75x1,00m; V,=1,00x 1,00 m; V3=1,25x 1,00 m; V,=1,50 x 1,00 m

In anul 2014, productia totala la cultura de revent a variat de 17,52 t/ha in cazul
variantei cu distanta de 1,50 x 1,00 m (V,), la 45,87 t/ha pentru distanta de 0,75 x 1,00 m

(V).

Rezultatele de productie arata ca, in general, toate variantele au acelasi model de
esalonare (fig. 4.3). Productiile inregistrate la doud saptamani, pentru anul 2014, variaza
de la 1,08 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,), in perioada
1.06-15.06, la 16,27 t/ha, pentru distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V,), valoare
inregistrata in perioada 16.05-31.05. Productiile cele mai ridicate s-au inregistrat in
perioada 16.05.-31.05, cu o productie de 16,27 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare
de 0,75 x 1,00 m (V,), 16,03 t/ha pentru distanta de 1,00 x 1,00 m (V,), 6,12 t/ha pentru
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distanta 1,25 x 1,50 m (V3) si 5,33 t/ha pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x
1,00 m (V4)

t/ha
18
16
14
12
10 mV1:0,75x 1,00 m
8 mV2:1,00x 1,00 m
5 V3:1,25x 1,00 m
A V4:1,50x 1,00 m
2 [
0
Panala  15.04 - 1.05- 16.05 - 1.06 -
15.04 30.04. 15.05 31.05 15.06

Fig. 4.3 - Reprezentarea grafici a esalonirii recoltei variantelor experimentale, in anul 2014
Fig. 4.3 - Graphical representation of the yield staggering in the experimental variants, in 2014

Productiile cele mai scazute au fost inregistrate in perioada 1.06-15.06, cantitatea
recoltata la distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V) fiind de 1,08 t/ha, urmata de distanta
de plantare de 1,00 x 1,00 m (V,), cu un total de 2,97 t/ha. In cazul plantarii la distanta de
1,25 x 1,00 m (V3), cantitatea de recoltd, in perioada 1.06-15.06, a fost de 3,14 t/ha, in
timp ce varianta cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V,) a inregistrat o productie de
5,19 t/ha.

Rezultatele cu privire la esalonarea recoltei de petioliuri din anul 2015 sunt
prezentate in tabelul 4.3. Productia totala de petioluri a variat de la 17,02 t/ha, in cazul
distantei de 1,50 x 1,00 m (V,), la 44,63 t/ha, pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (V,).

Din rezultatele de productie, aferente anului 2015, prezentate in fig. 4.4, se
observa faptul ca cele patru variante experimentale au avut acelasi model de esalonare.

Productiile inregistrate la doud saptamani, pentru anul 2015, variaza de la 0,76
t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,), in perioada 1.06-15.06,
la 15,88 t/ha pentru distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V,), valoare inregistratd in
perioada 16.05-31.05. Productiile cele mai ridicate s-au inregistrat in perioada 16.05.-
31.05, cu o productie de 15,88 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00
m (V1), 15,69 t/ha, pentru distanta de 1,00 x 1,00 m (V,), 6,04 t/ha, pentru distanta 1,25 x

73



COJOCARU ALEXANDRU TEZA DE DOCTORAT

1,00 (V3) m si 5,16 t/ha pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V).
Productiile cele mai scazute au fost inregistrate in perioada 1.06-15.06, cantitatea recoltata
la distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,) fiind de 0,76 t/ha, urmata de distanta de
plantare de 1,25 x 1,00 m (V3), cu un total de 2,22 t/ha. In cazul plantarii soiului Victoria
la distanta de 1,00 x 1,00 m (V), cantitatea de recolta, in perioada 1.06-15.06 a fost de
3,35 t/ha, in timp ce varianta cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V) a inregistrat o
productie de 5,35 t/ha.

t/ha
18

16

14

12
10 ®mV1:0,75x 1,00 m

mV2:1,00x 1,00 m
V3:1,25%x1,00m
V4:1,50 x 1,00 m

Panala 15.04- 105- 16.05- 1.06-
15.04 30.04. 15.05 31.05 15.06

Fig. 4.4 - Reprezentarea grafici a esalonirii recoltei variantelor experimentale, in anul 2015
Fig. 4.4 - Graphical representation of the yield staggering in the experimental variants, in 2015

Rezultatele cu privire la esalonarea recoltei de petioliuri din anul 2016 sunt
prezentate in tabelul 4.4. Productia totald de petioluri a variat de la 18,05 t/ha, la distanta
de 1,50 x 1,00 m (V,), la 46,64 t/ha, pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (V).

Din rezultatele de productie, aferente anului 2016, prezentate in fig. 4.5, se
observa faptul ca cele patru variante experimentale au avut acelasi model de esalonare, asa
cum s-a intamplat si In ceilalti ani experimentali.

Productiile inregistrate la doud sdptamani, pentru anul 2016, variaza de la 1,26
t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V,), in perioada 1.06-15.06,
la 19,76 t/ha, pentru distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V;), valoare Inregistratd in
perioada 16.05-31.05.
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Tabelul 4.4/ Table 4.4

Esalonarea recoltei de petioluri la cultivarul Victoria in anul 2016
Staggering harvest stems on Victoria cultivar in 2016

Data evaluarii recoltei (t/ha)
Pana la 15.04- 1.05- 16.05- 1.06- Total
Factorul
. 15.04 30.04 15.05 31.05 15.06 (t/ha)
studiat
V, 5,97 6,92 12,73 19,76 1,26 46,64
V, 5,70 6,49 12,59 17,95 1,36 44,09
\A 3,42 3,63 591 6,56 2,20 21,72
V, 2,94 3,95 4,32 5,38 1,46 18,05

V;=0,75x1,00m; V,=1,00x 1,00 m; V3=1,25x1,00m; V,=1,50x1,00m

Tabelul 4.5/ Table 4.5

Esalonarea recoltei de petioluri la cultivarul Victoria, 2014-2016
Staggering harvest stems on Victoria cultivar, 2014-2016

Data evaluarii recoltei (t/ha)
Pani la 15.04- 1.05- 16.05- 1.06- Total
Factorul
. 15.04 30.04 15.05 31.05 15.06 (t/ha)
studiat
V, 5,66 6,45 12,36 17,30 3,93 45,70
V, 5,44 6,27 12,02 16,56 2,56 42,85
V3 3,04 3,32 5,57 6,24 2,52 20,69
V, 2,57 3,79 4,78 5,29 1,10 17,53

V;=0,75x1,00m; V,=1,00x 1,00 m; V3=1,25x 1,00 m; V,=1,50 x 1,00 m

Productiile cele mai ridicate s-au inregistrat in perioada 16.05.-31.05, cu o
productie de 19,76 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V)),
17,95 t/ha, pentru distanta de 1,00 x 1,00 m (V,), 6,56 t/ha, pentru distanta 1,25 x 1,00 m
(V3) si 5,38 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V).

Productiile cele mai scazute au fost inregistrate in perioada 1.06-15.06, cantitatea
recoltata la distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V) fiind de 1,26 t/ha, urmata de recolta
obtinuta in varianta cu distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m (V5), cu un total de 1,36 t/ha.
in distantei de 1,50 x 1,00 m (V,), cantitatea de recolta, in perioada 1.06-15.06, a fost de
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1,46 t/ha, in timp ce varianta cu distanta de plantare de 1,25 x 1,00 m (V3) a inregistrat o
productie de 2,20 t/ha.

t/ha
25
20
15 mV1:0,75x 1,00 m
mV2:1,00x1,00m
10 V3: 1,25 x 1,00 m
V4:150x 1,00 m
5
0
Panila  1504- 1.05-1505 16.05- 1.06-15.06
15.04 30.04. 31.05

Fig. 4.5 - Reprezentarea grafica a esalonirii recoltei variantelor experimentale, in anul 2016
Fig. 4.5 - Graphical representation of the yield staggering in the experimental variants, in 2016

Rezultatele cu privire la esalonarea recoltei de petioliuri pentru anii 2014-2016
sunt prezentate in tabelul 4.5. Productia totald de petioluri a variat de la 17,53 t/ha, in
cazul distantei de 1,50 x 1,00 m (V,), la 45,70 t/ha, pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (V).

Din rezultatele de productie, pentru anii 2014-2016, prezentate in fig. 4.6, se
observa faptul ca cele patru variante experimentale au avut acelasi model de esalonare.

Productiile inregistrate la doua sdptamani, pentru anii 2014-2016, variaza de la
1,10 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,), in perioada 1.06-
15.06, 1a 17,30 t/ha, pentru distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V}), valoare inregistrata
in perioada 16.05-31.05. Productiile cele mai ridicate s-au inregistrat in perioada 16.05.-
31.05, cu o productie de 17,30 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00
m (V1), 16,56 t/ha, pentru distanta de 1,00 x 1,00 m (V;), 6,24 t/ha, pentru distanta 1,25 x
1,00 m (V3) m si 5,29 t/ha pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V).
Productiile cele mai scazute au fost inregistrate in perioada 1.06-15.06, cantitatea recoltata
la distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,) fiind de 1,10 t/ha, urmata de distanta de
plantare de 1,25 x 1,00 m (V3), cu un total de 2,52 t/ha. In cazul plantirii soiului Victoria
la distanta de 1,00 x 1,00 m (V), cantitatea de recoltd, in perioada 1.06-15.06 a fost de
2,56 t/ha, in timp ce varianta cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V) a Inregistrat o
productie de 3,93 t/ha.
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t/ha
20
18
16
14
12 ®V1:0,75x 1,00 m
10 ®V2:1,00x 1,00 m
8 V3:1,25x 1,00 m
6 V4: 1,50 x 1,00 m
4
2 I
0
Panila  15.04- 1.05-1505 16.05- 1.06-15.06
15.04 30.04. 31.05

Fig. 4.6 - Reprezentarea grafica a esalonirii recoltei variantelor experimentale, 2014-2016
Fig. 4.6 - Graphical representation of the yield staggering in the experimental variants, 2014-2016

4.2.2. Dinamica recoltei

Dinamica recoltei, respectiv productia cumulata la cincisprezece zile pentru anul
2014 este prezentata in tabelul 4.6.

Datele experimentale din tabel aratd productia cumulata la datele calendaristice
analizate si asigurd informatii asupra timpurietatii/tardivitatii recoltei. Pentru toate
distantele de plantare modelul de crestere a productiei pe parcursul anului 2014 este in
mare parte asemanator, in cadrul cultivarului Victoria. Productia inregistratd pana la
15.06, respectiv productia totald multianualda a variat Intre 45,87 t/ha, la distanta de
plantare de 0,75 x 1,00 m (V4), si 17,52 t/ha, la distanta de 1,50 x 1,00 m (V,), in timp de
media multianuald a experientei a avut valoarea de 31,64 t/ha. In cazul distantei de
plantare 1,00 x 1,00 m (V,), productia medie a fost de 42,69 t/ha, iar la varianta 1,25 x
1,00 m (Vs) a fost de 20,48 t/ha.

Referitor la dinamica recoltei din anul 2015 (tabelul 4.7), productia totald a variat
de la 17,02 t/ha, in cazul distantei de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,), la 44,63 t/ha, pentru
distanta de 0,75 x 1,00 m (V,), fatd de media experimentala care a fost de 30,82 t/ha. in
cazul distantei de plantare de 1,00 x 1,00 m (V;), productia totala cumulata a fost de 41,77
t/ha, la distanta 1,25 x 1,00 m (V3), obtinandu-se o produtie de 19,87 t/ha.
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Tabelul 4.6 / Table 4.6
Dinamica recoltei de petioluri la cultura de revent in anul 2014

Dynamic crop stems on rhubarb crop in 2014

. Data evaluarii productiei cumulate (t/ha)
Varianta
15.04 30.04 15.05 31.05 15.06
V; 571 12,08 24,41 40,68 45,87
V, 5,56 11,77 23,69 39,72 42,69
Vs 2,66 5,88 11,22 17,34 20,48
V., 2,41 6,19 11,11 16,44 17,52
x (Media 4,09 8,98 17,61 2855 31,64
experientei)

V;=0,75x100m;V,=1,00x1,00m; V3=1,25%x1,00m; V,=150x1,00 m

Tabelul 4.7 / Table 4.7
Dinamica recoltei de petioluri la cultura de revent in anul 2015

Dynamic crop stems on rhubarb crop in 2015

. Data evaluarii productiei cumulate (t/ha)

Varianta

15.04 30.04 15.05 31.05 15.06

V; 531 11,38 23,40 39,28 44,63

Vs, 5,06 11,17 22,73 38,42 41,77

V3 3,03 6,15 11,61 17,65 19,87

V4 2,36 6,01 11,10 16,26 17,02

X (Media 3,94 8,68 17,21 27,90 30,82

experientei)

V;:=0,75x1,00m; V,=1,00x 1,00 m; V3=1,25x1,00m; V,=1,50 x 1,00 m

In ce priveste dinamica recoltei de petioluri din anul 2016, prezentati in tabelul
4.8, productia totald cumulatd a variat de la 18,05 t/ha, in cazul distantei de plantare de
1,50 x 1,00 m (V,), la 46,64 t/ha, pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (V,), fatd de media
experientei care a fost de 32,63 t/ha. In cazul distantei de plantare de 1,00 x 1,00 m (V,) si
1,25 x 1,00 m (V3), productia totalda multianuala a fost de 44,09 t/ha, respectiv 21,72 t/ha.

Datele statistice din tabelul 4.9, arata valoarea medie a productiei cumulate in cei
trei ani de experiente, pentru cele patru distante de plantare la care a fost plantat cultivarul
de revent Victoria. Productia inregistratd la ultima recoltare (15.06), respectiv productia
totala multianuala a variat de la 17,53 t/ha, in cazul distantei de plantare de 1,50 x 1,00 m
(V4), 1a 45,70 t/ha, pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (V;), fatd de media experimentala care
a fost de 31,70 t/ha. Pentru distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m (V;), productia medie
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cumulata pe cei trei ani a fost de 42,85 t/ha, in timp ce la distanta de 1,25 x 1,00 m (V3) s-

a realizat o productie medie de 20,69 t/ha.
Tabelul 4.8/ Table 4.8

Dinamica recoltei de petioluri la cultura de revent in anul 2016

Dynamic crop stems on rhubarb crop in 2016

] Data evaluarii productiei cumulate (t/ha)
Varianta
15.04 30.04 15.05 31.05 15.06
V, 5,97 12,89 25,62 45,38 46,64
V, 5,70 12,19 24,78 42,73 44,09
Vs 3,42 7,05 12,96 19,52 21,72
V, 2,94 6,89 11,21 16,59 18,05
X (Media
] 4,51 9,76 18,64 31,06 32,63
experientei)

V;=0,75x1,00m; V,=1,00x 1,00 m; V3=1,25x1,00m; V,=1,50x 1,00 m

Tabelul 4.9/ Table 4.9
Dinamica recoltei de petioluri la cultura de revent, valori medii 2014-2016

Dynamic crop stems on rhubarb crop, averages 2014- 2016

] Data evaluarii productiei cumulate (t/ha)

Varianta

15.04 30.04 15.05 31.05 15.06

V, 5,66 12,12 24,48 41,78 45,70

V, 5,44 11,71 23,73 40,29 42,85

Vs 3,04 6,36 11,93 18,17 20,69

V, 2,57 6,36 11,14 16,43 17,53
X (Media

] 4,18 9,14 17,82 29,17 31,70

experientei)

V;=0,75x100m;V,=1,00x1,00m; V53=1,25x1,00m; V,=150x1,00 m
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4.3. Rezultate experimentale privind cantitatea recoltei

Influenta celor patru distante de plantare (V1,V2,V3 si V,) asupra productiei totale
de revent, la cultivarul Victoria, pe cei trei ani experimentali avuti in studiu, respectiv
media acestora este prezentata in tabelul 4.10.

In anul 2014, productia, a variat de la 17,52 t/ha, in cazul distantei de plantare de
1,50 x 1,00 m (V,), la 45,87 t/ha, pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (V,), fatd de media
experientei care a fost de 31,64 t/ha. Diferente de productie negative foarte semnificative,
prin compararea celor patru distante de plantare cu media experimentala, au fost obtinute
in cazul distantelor de plantare de 1,50 X 1,00 (V,) si 1,25 x 1,00 m (V3), cu diferente de -
14,16 t/ha, respectiv -11,16 t/ha. Diferente de productie pozitive foarte semnificative fata
de media experientei au fost obtinute in cazul distantelor de 0,75 x 1,00 m (V) si 1,00 x
1,00 m (V,), care au obtinut sporuri de productie de 14,23 t/ha, respectiv 11,05 t/ha.

in anul 2015, productia cea mai ridicati a fost realizati de distanta de plantare de
0,75 x 1,00 m (V3), cu un total de 44,63 t/ha, in timp ce productia cea mai mica s-a obtinut
la distanta de 1,50 x 1,00 m (V,), cu o productie medie de 17,02 t/ha, media experientei
fiind de 30,82 t/ha. Ca si in anul precedent, distantele de plantare de 1,50 x 1,00 m (V) si
1,25 x 1,00 m (V3) au realizat diferente de productie negative foarte semnificative fata de
media experientei, respectiv de -13,80 t/ha si -10,95 t/ha. Diferente de productie foarte
semnificative, fata de media experimentald, au fost realizate la distantele de plantare de
0,75x 1,00 m (Vy) si 1,00 x 1,00 (V5), cu sporuri de productie de 13,81 t/ha si 10,95 t/ha.

in anul 2016, productia totala a culturii de revent, a variat de la 18,05 t/ha, pentru
varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,), la 46,64 t/ha, in cazul distantei de
0,75 x 1,00 m (V,), fatd de media experientei care a fost de 32,63 t/ha. Variantele cu
distanta de 1,50 x 1,00 m (V,) si 1,25 x 1,00 m (V3), au realizat diferente de productie
negative foarte semnificative fata de medie, cu un deficit de -14,58 t/ha, respectiv -10,91
t/ha. Sporuri de productie foarte semnificative, fata de media experimentala au fost
realizate de distantele de 0,75 x 1,00 m (V) si 1,00 x 1,00 (V3), cu sporuri de productie de
14,01 t/ha si 11,46 t/ha.

Referitor la media productiilor medii pe cei trei ani, aceasta a variat in limite largi
de la 17,53 t/ha, in cazul distantei de plantare de 1,50 x 1,00 m (Vy), la 45,70 t/ha, pentru
distanta de 0,75 x 1,00 m (V,), fatd de media experietei care a fost de 31,70 t/ha. Diferente
de productie negative foarte semnificative fata de medie au fost obtinute de variantele cu
distanta de 1,50 x 1,00 m (V,) si 1,25 x 1,00 m (V3), care au realizat un deficit de -14,17
t/ha, respectiv -11,01 t/ha. Diferente de productie foarte semnificative fatd de media
experimentala au fost realizate la distantele de 0,75 x 1,00 m (V) si 1,00 x 1,00 (V;), cu
sporuri de productie de 14,00 t/ha, respectiv 11,15 t/ha.
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4.4. Concluzii partiale la capitolul 4

1. Productiile inregistrate la doua saptamani, in anul 2014, variaza de la 1,08 t/ha,
pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,), in perioada 1.06-15.06, la
16,27 t/ha, pentru distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V;), valoare inregistratd in
perioada 16.05-31.05.

2. Productiile cele mai ridicate obtinute in anul 2014, in cazul evaludrii recoltei la
doua saptamani, S-au inregistrat in perioada 16.05.-31.05, cu o productie de 16,27 t/ha,
pentru varianta cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (Vy), 16,03 t/ha, pentru distanta de
1,00 x 1,00 m (Vy), 6,12 t/ha, pentru distanta 1,25 x 1,00 m (V3) si 5,33 t/ha, pentru
varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V).

3. Productiile inregistrate la doud sdptimani, pentru anul 2015, variaza de la 0,76
t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,), in perioada 1.06-15.06,
la 15,88 t/ha, pentru distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V,), valoarea Inregistratd in
perioada 16.05-31.05.

4. Productiile cele mai ridicate obtinute in anul 2015 s-au Inregistrat in perioada
16.05.-31.05, cu o productie de 15,88 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 0,75
x 1,00 m (Vy), 15,69 t/ha, pentru distanta de 1,00 x 1,00 m (V,), 6,04 t/ha, pentru distanta
1,00 x 1,50 m (V3) si 5,16 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m
(Va).

5. Productiile inregistrate la doud saptdmani, pentru anul 2016, variaza de la 1,26
t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V,), in perioada 1.06-15.06,
la 19,76 t/ha, pentru distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V;), valoare Inregistrata in
perioada 16.05-31.05.

6. Productiile cele mai ridicate obtinute in anul 2016, s-au Inregistrat in perioada
16.05.-31.05, cu o productie de 19,76 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 0,75
x 1,00 m (V4), 17,95 t/ha, pentru distanta de 1,00 x 1,00 m (V,), 6,56 t/ha, pentru distanta
1,25 x 1,50 m (V3) si 5,38 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m
(V).

7. Referitor la dinamica recoltei din anul 2014, productia inregistratd pana la
15.06, respectiv productia totald multianuald a variat intre 45,87 t/ha, la distanta de
plantare de 0,75 x 1,00 m (Vy) si 17,52 t/ha, la distanta de 1,50 x 1,00 m (Vy), in timp de
media multianuald a experientei a avut valoarea de 31,64 t/ha. In cazul distantei de
plantare 1,00 x 1,00 m (V;), productia medie a fost de 42,69 t/ha, iar la varianta 1,25 x
1,00 m (Vs) a fost de 20,48 t/ha.

8. Referitor la dinamica recoltei din anul 2015, productia totald a variat de la
17,02 t/ha, in cazul distantei de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,), la 44,63 t/ha, pentru
distanta de 0,75 x 1,00 m (V,), fatd de media experimentala care a fost de 30,82 t/ha. In
cazul distantei de plantare de 1,00 x 1,00 m (V;), productia totala cumulata a fost de 41,77
t/ha, la distanta 1,25 x 1,00 m (V3), obtinandu-se o productie de 19,87 t/ha.

9. In ce priveste dinamica recoltei de petioluri din anul 2016, productia totala
cumulata a variat de la 18,05 t/ha, 1n cazul distantei de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,), la
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46,64 t/ha, pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (V;), fatd de media experientei care a fost de
32,63 t/ha. In cazul distantei de plantare de 1,00 x 1,00 m (V5) si 1,25 x 1,00 m (Va),
productia totald multianuala a fost de 44,09 t/ha, respectiv 21,72 t/ha.

11. In anul 2014, productia totald a variat de la 17,52 t/ha, in cazul distantei de
plantare de 1,50 x 1,00 m (Vy), la 45,87 t/ha, pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (V,), fata de
media experientei de 31,64 t/ha.

12. In anul 2015, productia cea mai ridicata a fost realizati de distanta de plantare
de 0,75 x 1,00 m (V4), cu un total de 44,63 t/ha, in timp ce productia cea mai mica s-a
obtinut la distanta de 1,50 x 1,00 m (V,), cu o productic medie de 17,02 t/ha, media
experientei fiind de 30,82 t/ha.

13. In anul 2016, productia totald a culturii de revent, a variat de la 18,05 t/ha,
pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (Vy), la 46,64 t/ha, in cazul
distantei de 0,75 x 1,00 m (V;), fatd de media experientei de 32,63 t/ha.

14. Referitor la media productiilor medii pe cei trei ani, aceasta a variat in limite
largi de la 17,53 t/ha, in cazul distantei de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,), la 45,70 t/ha,
pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (V,), fatd de media experietei de 31,70 t/ha.
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CAPITOLUL 5. CERCETARI PRIVIND INFLUENTA
FACTORILOR CULTIVAR, DENSITATE SI MULCIRE SI A
COMBINATIILOR ACESTORA ASUPRA RECOLTEI

CHAPTER 5. RESEARCH CONCERNING INFLUENCE OF
CULTIVAR, DENSITY AND MULCH FACTORS AND THEIR
COMBINATIONS ON RHUBARB YIELD

5.1. Scopul si obiectivele cercetarilor. Materialul si metoda de lucru
5.1.1. Scopul si obiectivele cercetarilor
Enuntat inca intr-un capitol precedent, scopul cercetarilor, raportate in acest
capitol, este acela de a stabili daca factorii experimentali luati in studiu au o influentd
semnificativa pentru imbunatitirea tehnologiei de cultivare a reventului. In alti termeni, se
urmdreste masura in care factorii experimentali asigura solutii pentru completarea in mod
inovativ a tehnologiei de cultivare.
Pentru atingerea acestui deziderat au fost propuse urmatoarele obiective:
- Studiul influentei cultivarului asupra recoltei de revent;
- Studiul influentei densitatilor asupra recoltei de revent;
- Studiul influentei metodelor de mulcire asupra recoltei de revent;
- Studiul influentei combinatiei cultivar x densitate asupra recoltei de revent;
- Studiul influentei combinatiei cultivar X mulcire asupra recoltei de revent;
- Studiul influentei combinatiei densitate x mulcire asupra recoltei de revent;
- Studiul influentei combinatiei cultivar x densitate x mulcire asupra recoltei de revent.
Influenta asupra culturii este apreciatd prin influenta asupra cresterii si dezvoltarii
plantelor si asupra recoltei.

5.1.2. Materialul biologic folosit

Materialul de lucru folosit in cadrul cercetarilor a fost constituit din cele trei
cultivare de revent: Glaskin’s perpetual, Victoria si o populatie locala. Descrierea celor
trei cultivare a fost facuta in capitolul trei al tezei.
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5.1.3. Metoda de lucru

Factorii experimentali si graduarile acestora au fost prezentati in subcapitolul
dedicat Metodologiei generale de lucru, respectiv cultivarul, distantele de plantare si tipul
de mulci.

Cultivarul este un factor cunoscut ca avand o influenta majora asupra recoltei de
revent (Cojocaru et al., 2016b).

Cresterea si dezvoltarea plantelor cultivate, ca si ale oricarui organism viu, sunt
determinate de asigurarea unor conditii de viatd cat mai apropiate de cele ale cadrului
natural in care s-au format (Voinea et al., 1977). Factorii geograficisi orografici
influenteaza mai mult indirect agroecosistemul, prin variatia factorilor climatici si edafici
(Toma, 2009).

Unul din principiile reusitei productiei legumicole il reprezintd alegerea

cultivarului care sa se adapteze climatului zonei. Infiintarea culturii cu cele trei cultivare
de revent a fost facuta in primavara anului 2013, prin plantarea de rasad de 50 de zile
produs in sera disciplinei de legumicultura.

Experieta a fost realizata la data de 5.05.2013, iar cercetarile asupra productiei au
fost facute in anii doi, trei, si respectiv patru, de la infiintarea culturii.

Pentru cei trei ani avuti in studiu, recolta a fost inregistrata de la inceputul lunii
aprilie, pand la jumatatea lunii iunie.

Pentru acest experiment au fost utilizate distantele de plantare cu productiile cele
mai ridicate, obtinute la soiul Victoria, In experieta anterioard, mai exact:

d; — distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (13.330 plante/ha);

d; — distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m (10.000 plante/ha).

Pentru evaluarea eficientei factorilor experimentali, la nivelul variantelor studiate,
corespunzator fiecarui factor sau fiecarei combinatii de factori, au fost efectuate observatii
fenologice si determinari biometrice, ca si determinari cantitative ale recoltei.

Recoltarea a fost realizatda manual, sdaptamanal, petiolurile avand diametrul cuprins
intre 1,5 — 2,5 cm si lungimea de 40-45 cm. S-a avut in vedere sd nu se recolteze mai mult
de 1/3 din petioli pentru a nu se forta slabirea vigorii plantelor (Bakker et al., 1985).

Capacitatea de emitere a tulpinilor florifere la cele trei cultivare avute in studiu a
fost de 100%. Pentru aceasta, din doud in doua zile, acestea au fost eliminate.

Determindrile au avut loc atat in camp (fig. 5.1), cat si in laboratorul de
Legumicultura (fig. 5.2), conform normele de tehnica experimentala aplicate pentru
cultura de revent (Jitireanu, 1999; Saulescu si Saulescu, 1967).
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Fig. 5.1 — Petioli de revent recoltati in cAmpul legumicol (foto original)
Fig. 5.1 — Stalks rhubarb harvested on vegetable field (original photo)

Fig. 5.2 — Petioli de revent analizati in laboratul de Legumiculturi (foto original)
Fig. 5.2 — Stalks rhubarb analyzed in vegetable laboratory (original photo)
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Diametrul petiolurilor a fost determinat cu sublerul electronic (fig. 5.3),
observatiile fiind facute individual.

Fig. 5.3 — Subler digital (foto original)
Fig. 5.3 — Digital caliper (original photo)

Productia totald a fost determinatd prin cantdrirea petiolurilor recoltati de pe
fiecare parcela repetitie si a fost exprimata in t/ha, pentru fiecare repetitie si varianta.

5.2. Rezultate obtinute
5.2.1. Rezultate privind influenta individuala a factorilor experimentali asupra
recoltei de revent
5.2.1.1. Influenta factorului cultivar

Cele trei graduari ale factorului cultivar prezintd o influentd semnificativa
diferentiatd, fapt confirmat de analiza variantei. Testul Fisher aratd faptul ca pe parcursul
celor trei ani experimentali, precum si in medie pe cei trei ani valorile Feyeyae SUNE Mai
mari decat F oreric (tabelul 5.1) demonstrand faptul ca diferentele de productie se datoreaza
influentei cultivarului, si nu erorii.

Rezultatele de productie asupra celor trei cultivare de revent pentru cei trei ani
experimentali avuti in studiu, precum si media acestora sunt prezentate in tabelul 5.2.
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Rezultatele obtinute confirmd interpretarea realizatd asupra variantei in ceea ce
priveste influenta cultivarului, prin diferente mari si foarte semnificative, fata de media
cultivarului.

In anul 2014, productia totald a culturii de revent a variat in limite largi de la
28,81 t/ha, in cazul cultivarului Glaskin’s perpetual, la 40,07 t/ha, pentru cultivarul
Victoria, productiile acestor cultivare fiind foarte semnificativ diferite fata de medie,
avand o semnificatie negativa cu un deficit de -5,47 t/ha pentru soiul Glaskin’s perpetual
si un spor de productie de 5,79 t/ha , pentru soiul Victoria. Productia totala, evaluta in
cazul Populatiei locale, a fost nesemnificativa din punct de vedere statistic cu o diferenta
negativa de -0,33 t/ha, in comparatie cu media experientei care a fost de 34,28 t/ha.

In anul 2015, productia cea mai ridicata a fost obtinuti de cultivarul Victoria, cu
un total de 38,24 t/ha, in timp ce productia cea mai mica fost realizata de cultivarul
Glaskin’s perpetual, cu o productie medie de 26,62 t/ha. Populatia locald a obtinut o
productie de 32,01 t/ha, care nu realizeazd o diferentd semnificativd fatd de media
experientei de 32,29 t/ha.

Pentru anul 2016, remarcam pe primul loc acelasi cultivar, Victoria, cu o
productie totald de 41,27 t/ha, urmat de Populatia locala, cu 35,15 t/ha si Glaskin’s
perpetual, cu o productie medie de 30,00 t/ha, media experimentala fiind de 35,47 t/ha.
Soiul Glaskin’s perpetual a realizat o diferenta negativa foarte semnificativa fatd de media
experientei (-5,47 t/ha), in comparatie cu soiul Victoria care a avut un spor de productie de
5,80 t/ha, foarte semnificativ, fatd de media experimentala.

Pentru perioada experimentala 2014-2016, productia totald a variat de la 28,48
t/ha, in cazul cultivarului Glaskin’s perpetual, la 39,86 t/ha pentru soiul Victoria, fatd de
media experientei de 34,01 t/ha. In ceea ce priveste productia totald a Populatiei locale,
aceasta a fost de 33,70 t/ha. Cultivarul Victoria a obtinut un spor de productie foarte
semnificativ de 4,85 t/ha, fata de media experientei, in timp ce, soiul Glaskin’s perpetual a
realizat o diferenta negativa foarte semnificativa (-6,53 t/ha), fata de media experimentala.

5.2.1.2. Influenta densitatii

Analiza variantei releva ca distantele de plantare determina diferente
semnificative, si respectiv, influenteaza nivelul productiilor. Astfel, pentru productia totald
pe cei trei ani avuti in studiu, precum si media anilor, conform testului Fisher, Feyeuna €Ste
mai mare decat Fioreric. (tabelul 5.3).

Influenta distantelor de plantare asupra productiei totale de revent, in perioada
experimentala este prezentata in tabelul 5.4.
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In anul 2014, productia totald la cultura de revent, a variat de la 31,08 t/ha, in
cazul distantelor de plantare de 1,00 x 1,00 m (10.000 plante/ha), la 37,48 t/ha, pentru
distanta de 0,75 x 1,00 m (13.330 plante/ha), fatd de media experientei care a fost de 34,28
t/ha. La densitatea de 13.330 plante/ha a fost realizat un spor de productie distinct
semnificativ, de 3,2 t/ha, fata de media experientei, in timp ce densitatea de 10.000
plante/ha a realizat o diferenta negativa distinct semnificativa (-3,2 t/ha), fata de media
experimentala.

Pentru anul 2015, distanta de plantare 0,75 x 1,00 m, a determinat un spor de
productie distinct semnificativ, de 2,75 t/ha, in comparatie cu media celor doua graduari
ale acestui factor, care a fost de 32,29 t/ha. In ce priveste distanta de plantare de 1,00 x
1,00 m, aceasta a determinat o diferentd negativa distinct semnificativa (-2,75 t/ha), fata
de media experimentala. Productia totala a variat de la 29,54 t/ha, in cazul densitatii de
13.330 plante/ha, la 35,04 t/ha, in cazul densitatii de 10.000 plante/ha. Se poate observa o
usoard scadere a productiilor celor doud gradudri, fatd de anul precedent, fapt datorat
secetei prelungite din anul 2015.

In anul 2016, productia totald a celor doud gradudri a variat de la 32,42 t/ha, in
cazul distantelor de 1,00 x 1,00 m, la 38,52 t/ha, pentru distantele de 0,75 x 1,00 m, fata de
media experientei de 35,47 t/ha. Densitatea de 13.330 plante/ha a determinat o diferenta
negativa distinct semnificativa (-3,05 t/ha), fatd de media experientei, in timp ce densitatea
de 10.000 plante/ha a inregistrat un spor de productie distinct semnificativ, de 3,05 t/ha,
fata de media experimentald.

Pentru anii 2014-2016, productia totald influentatd de distantele de plantare, a
variat de la 31,01 t/ha, pentru soiurile cu o densitate de 10.000 plante/ha, 1a 37,01 t/ha, in
cazul densititii de 13.330 plante/ha, In comparatie cu media experientei care a fost de
34,01 t/ha. Diferentele fatd de media experientei, aratd faptul ca distanta de plantare de
0,75 x 1,00 m a realizat un spor de productie distinct semnificativ, de 3,00 t/ha,
comparativ cu distanta de plantare 1,00 x 1,00 m, care a inregistrat diferente negative
distinct semnificative, respectiv -3,00 t/ha.

5.2.1.3. Influenta mulcirii

Din analiza statistica asupra anilor 2014, 2015, 2016 si media 2014-2016,
prezentata in tabelul 5.5, se observa faptul ca Fgcuae €ste mai mare decét Fiegreric In toate
cazurile, indicand faptul ca diferentele de productie sunt datorate influentei modului de
mulcire, si nu erorii.

Efectul metodelor de mulcire aplicate culturii de revent pe cei trei ani avuti in
studiu este prezentat in tabelul 5.6.
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In anul 2014, productia totald a variat in limite largi, de la 29,45 t/ha, in cazul
mulcirii cu folie neagra de polietilend de 15, la 40,10 t/ha, atunci cand pentru mulcire au
fost utilizate paiele, fatd de media experientei care a fost de 34,28 t/ha. Diferente de
productie negative foarte semnificative fata de medie experientei, au fost obtinute in cazul
mulcirii cu folie de polietilena neagra de 30 (-4,83 t/ha) si folie de polietilend neagra de
15p (-4,58 t/ha). Sporuri de productie foarte semnificative, in comparatie cu media
experientei, au fost obtinute in cazul mulcirii cu paie (5,82 t/ha), precum, si in cazul
factorului nemulcit (3,59 t/ha).

Referitor la influenta tipului de mulci asupra productiei totale de revent in anul
2015, se remarca, cu rezultate pozitive, mulcirea cu paie si varianta nemulcita, care au
indus sporuri foarte semnificative de productie de 5,62 t/ha, respectiv 3,27 t/ha, fatd de
media experientei. in ce priveste, varianta de mulcire cu folie neagra de polietilena de 30p
si folie neagra de polietilenda de 15u, au determinat cele mai scazute productii, cu o
diferenta negative foarte semnificative, de -4,66 t/ha, respectiv -4,23 t/ha, fata de media
experientei. Productiile totale au variat de la 27,63 t/ha, in cazul mulcirii cu folie neagra
de polietilena de 30u, la 37,91 t/ha, in cazul mulcirii cu paie, fata de media experimentala
de 32,29 t/ha.

In anul 2016, influenta tipului de mulci a pus in evidentd aceleasi doua variante,
cu sporuri foarte semnificative fata de media experientei, respectiv mulcirea cu paie (5,83
t/ha), sau fara mulcire (3,95 t/ha). Varianta mulcita cu folie neagra de polietilena de 30u (-
5,10 t/ha), respectiv cea mulcita cu folie neagra de polietilend de 15u (-4,67 t/ha), au
determinat diferente negative foarte semnificative, fatd de media experimentala. Mulcirea
Ccu paie a determinat cea mai ridicata productie, cu un total de 41,30 t/ha, iar productia cea
mai scazutd, fiind obtinutd in cazul mulcirii culturei de revent cu folie neagrd de
polietilend de 30p, cu o productie totala de 30,37 t/ha. in ceea ce priveste varianta
nemulcita, respectiv, cea mulcitd cu folie neagra de polietilend de 15u, au obtinut o
productie totald de 39,42 t/ha, respectiv 30,80 t/ha, fatd de media experimentala care a fost
de 35,47 t/ha.

Pentru cei trei ani avuti in studiu, productia totald a variat de la 29,23 t/ha, in cazul
mulcirii cu folie de polietilena neagra de 30y, la 39,76 t/ha, in situatia mulcirii cu paie,
fata de media experientei de 34,01 t/ha. Varianta nemulcita, ca si cea mulcitd cu folie
neagrd de polietilena de 15p, au obtinut o productie medie de 37,62 t/ha, respectiv 29,44
t/ha. Referitor la influenta tipului de mulci asupra productiei totale de revent, pe cei trei
ani experimentali, se remarca prin rezultatele de productie pozitive, foarte semnificative
fatd de media experientei doua variante: mulcirea cu paie, cu un spor de productie de 4,75
t/ha fata de media experimentald, si, cultura nemulcita cu un spor de productie de 2,61 t/ha
fatd de media experientei.

Mulcirea cu folie neagra de polietilena de 30u si cu cu folie neagra de polietilena
de 15, au determinat diferente negative de productie foarte semnificative fatd de media
experientei, respectiv -5,78 t/ha si -5,57 t/ha.
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5.2.2. Rezultate privind influenta combinatiilor de factori experimentali asupra
recoltei de revent
5.2.2.1. Influenta combinatiei cultivar x densitate

Interactiunea factorilor cultivar x densitate prezintd o influenta semnificativa
diferentiata, fapt confirmat de analiza variantei si respectiv testul Fisher care indica faptul
cd, valorile Feyeyat Sunt mai mari decat F ieoreric (tabelul 5.7). Acest lucru dovedeste faptul
ca diferentele de productie se datoreazd influentei combinatiei cultivar x distantd de
plantare, si nu erorii.

Efectul interactiunii asupra productiei de revent determinat de cultivar si distanta
de plantare utilizata, pe parcursul celor trei ani experimentali avuti in studiu, precum si
media anilor, este prezentat in tabelul 5.8.

in anul 2014, productia totald a variat de la 25,60 t/ha, pentru cultivarul Glaskin’s
perpetual, plantat la densitatea de 10.000 plante/ha (a;b,), la 42,86 t/ha, in cazul soiului
Victoria, cu o densitate de 13.330 plante/ha (asb,), fata de media experientei care a fost de
34,28 t/ha. Diferente de productie pozitive distinct semnificative fatd de media experientei
au fost obtinute in cazul Populatiei locale la o densitate de 10.000 plante/ha (ayb),
respectiv in cazul soiului Victoria, plantat la 1,00 x 1,00 m (asb,), cu sporuri de productie
de 3,28 t/ha, respectiv 3,00 t/ha.

Diferente de productie negative distinct semnificative prin compararea celor sase
variante cu media experientei, au fost obtinute de Populatia locala plantata la 1,00 x 1,00
m (axb,), respectiv cultivarul Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75 x 1,00 m (a;b;), cu
diferente de -3,93 t/ha, respectiv -2,25 t/ha.

In ce priveste efectul interactiunii cultivar x distantd de plantare in anul 2015,
productia totald a variat de la 24,48 t/ha, in cazul soiului Glaskin’s perpetual, plantat la
1,00 x 1,00 m (a;by), la 41,46 t/ha, pentru cultivarul Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m
(ash,), fatd de media experimentald de 32,29 t/ha. Diferente de productie negative distinct
semnificative fatd de media experientei s-au obtinut de cultivarul Glaskin’s perpetual,
plantat la o densitate de 13.330 plante/ha(a;b,), respectiv populatia locald, cu densitatea de
10.000 plante/ha (a;b,), cu diferente de -3,53 t/ha, respectiv -3,16 t/ha.

Diferente de productie pozitive distinct semnificative fatd de media experimentala,
au fost realizate de soiul Victoria, plantat la distanta de 1,00 x 1,00 (asb,) si Populatia
locald, cu distanta de 0,75 x 1,00 m (ab,), cu un spor de productie de 2,74 t/ha, respectiv
2,60 t/ha.

Diferente de productie pozitive distinct semnificative au fost obtinute de soiul
Victoria, plantat la 1,00 x 1,00 m (ash,) si cultivarul populatie locala plantat la 0,75 x 1,00
m (a,b,), care au avut un spor de productie de 2,74 t/ha, respectiv 2,60 t/ha, fata de media
experientei.
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In privinta productiei totale la cultura de revent in anul 2016 de cercetari, aceasta
a variat in limite largi, de la 27,20 t/ha, in cazul combinatiei cultivarului Glaskin’s
perpetual x distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m (a;b,), la 43,76 t/ha pentru combinatia
cultivar Victoria x distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (asb;), fatd de media
experimentald care a fost de 35,47 t/ha.

Diferente de productie negative disting semnificative fatd de media experientei s-
au obtinut in cazul combinatiei dintre cultivarul Populatie locala cu distanta de plantare de
1,00 x 1,00 m (a,b,) si a cultivarului Glaskin’s perpetual plantat 1a 0,75 x 1,00 m (a;b;), cu
diferente de -4,19 t/ha, respectiv -2,68 t/ha. Diferente de productie pozitive distinct
semnificative au fost realizate in cazul combinatiei Glaskin’s perpetual x distanta de
plantare de 0,75 x 1,00 m (a;b,) si Victoria x distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (asby),
cu sporuri de productie de 3,55 t/ha, respectiv 3,31 t/ha.

Pentru cei trei ani avuti in studiu, in cazul interactiunii cultivar x distante de
plantare, productia medie cea mai mare a fost obtinutd de combinatia Victoria x distanta
de plantare de 0,75 x 1,00 m (asb;), cu o productie totala de 42,69 t/ha, fata de media
experientei de 34,01 t/ha. Combinatia dintre cultivarul Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75
x 1,00 m (a;b,), s-a clasat pe locul al doilea, cu o productie de 37,16 t/ha, cu un spor de
productie distinct semnificativ de 3,15 t/ha, fatd de media experintei, urmat de combinatia
Victoria x distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m (asb,), cu o productie medie de 37,03 t/ha,
respectiv un spor de productie distinct semnificativ de 3,02 t/ha fatd de media
experimentald.

Varianta cea mai slaba, din punctul de vedere al productiei a fost combinatia
dintre cultivarul Glaskin’s perpetual cu distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m (a;b,), care a
realizat o productie medie de 25,76 t/ha.

Diferente negative distinct semnificative s-au obtinut in cazul combinatiei dintre
cultivarul Populatie locald cu distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m (a,b;) si combinatiei
dintre cultivarul Glaskin’s perpetual cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (a;b;), cu
diferente de -3,76 t/ha, respectiv -2,82 t/ha, fata de media experientei.

5.2.2.2. Influenta combinatiei cultivar x mulcire

Analiza statistica releva ca modul de mulcire si cultivarele determina diferente
semnificative fata de media experimentald, influentand nivelul productiilor. Astfel, pentru
productia totala pe cei trei ani avuti in studiu, precum si media anilor, Fegcuae €Ste mai mare
decat Fieoretic- (tabelul 5.9), acest lucru dovedind ca diferentele de productie sunt datorate
influentei cultivar x mod de mulcire, si nu erorii.

La cultura de revent, in cea mai mare parte, rezultatele privind productia totala pe
cei trei ani avuti in studiu, determinate de interactiunea cultivar x mod de mulcire sunt
confirmate. Rezultatele de productie sunt prezentate in tabelul 5.10.
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In anul 2014, productia totald a variat in limite largi, de la 20,92 t/ha, pentru
cultivarul Glaskin’s perpetual, mulcit cu folie neagra de polietilena de 30u (a;Cs), la 44,93
t/ha, pentru cultivarul Victoria, mulcit cu paie (asC;), fatd de media experientei de 34,28
t/ha.

Diferente negative foarte semnificative fatd de media experimentald au fost
obtinute la variantele: soiul Glaskin’s perpetual, mulcit cu folie neagra de polietilena de
30p (aC3), Glaskin’s perpetual, mulcit cu folie neagra de polietilena de 15p (a;Cy),
Populatia locala, mulcit cu folie neagra de polietilena de 15p (ayCy) si la cultivarul
Glaskin’s perpetual, nemulcit (a;c4), cu diferente de -13,36 t/ha, -7,96 t/ha, -7,11 t/ha,
respectiv -3,12 t/ha.

Diferente pozitive foarte semnificative fatd de media experientei au fost obtinute
in cazul urmatoarelor combinatii de factori: cultivarul Victoria, mulcit cu paie (ascy),
Victoria, nemulcit (asc,4), Glaskin’s perpetual, mulcit cu paie (a,C;) si Glaskin’s perpetual,
nemulcit (aC4), cu sporuri de productie de 10,65 t/ha, 9,75 t/ha, 4,22 t/ha, respectiv 4,13
t/ha. Diferente negative distinct semnificative fatd de media experientei au fost obtinute in
cazul cultivarului Populatie locald, mulcit cu folie neagra de polietilena de 30p (ayCs), cu
diferenta de -2,53 t/ha, fata de media experimentala.

Diferente pozitive distinct semnificative fatd de media experimentala s-au realizat
in cazul cultivarului Glaskin’s perpetual, mulcit cu paie (a;C;) si cultivarului Victoria,
mulcit cu folie neagra de polietilena de 30u (aC3), cu sporuri de productie de 2,58 t/ha,
respectiv 2,15 t/ha. Cultivarul Victoria, mulcit cu folie neagra de polietilena de 15u (asCy)
a determinat o diferenta nesemnificativa.

Referitor la productia totald din anul 2015, aceasta a variat de la 18,55 t/ha, in
cazul cultivarului Glaskin’s perpetual, mulcit cu folie neagra de polietilena de 30u (a;Cs),
la 44,06 t/ha, in cazul cultivarului Victoria, mulcit cu paie (a;c3), fata de media
experimentald, care a fost de 32,29 t/ha.

Diferente negative foarte semnificative fata de media experientei s-au realizat la
variantele: Glaskin’s perpetual, mulcit cu folie neagra de polietilena de 30u (@;Cs),
Populatie locala, mulcit cu folie neagrd de polietilend de 15u (a,C;), Glaskin’s perpetual,
mulcit cu folie neagrd de polietilena de 15 (a;C;), si la Glaskin’s perpetual, nemulcit
(21€4), cu diferente de -13,74 t/ha, -6,46 t/ha, -5,89 t/ha, respectiv -4,27 t/ha.

Diferente pozitive foarte semnificative se obtin prin compararea urmatoarelor
combinatii de factori cu media experientei: cultivarul Victoria, mulcit cu paie (asc;), cu un
spor de productie de 11,77 t/ha fatd de media experimentald, Victoria, nemulcit (asC4), CU
un spor de productie de 10,39 t/ha, Populatie locald, mulcit cu paie (a,C;), cu un spor de
3,86 t/ha si Populatie locald, nemulcita (a,C4), cu un spor de 3,71 t/ha.

In cazul mulcirii cultivarului Populatie locala cu folie neagra de polietilend de 30p
(a,c3) s-a obtinut o diferentd negativa semnificativa, de -2,22 t/ha, fatd de media
experientei. Diferente pozitive distinct semnificative au fost obtinute n cazul mulcirii
soiului Victoria cu folie neagra de polietilend de 30u (asCz), cu un spor de productie de
1,97 t/ha, fatd de media experiementala. In cazul mulcirii cu paie a cultivarului Glaskin’s
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perpetual (a;C;) si mulcirii cu folie neagra de polietilena de 15 a soiului Victoria (a3Cy),
rezultatele de productie au determinat diferente nesemnificative, de 1,23 t/ha, respectiv -
0,33 t/ha, fata de media experimentala.

Pentru anul 2016, productiile realizate de combinatiile cultivar x mulcire, au variat
de la 21,23 t/ha, in cazul mulcirii cu folie neagra de polietilena de 30u a cultivarului
Glaskin’s perpetual (a:C3), la 46,08 t/ha, atunci cand s-a folosit mulcirea cu paie a soiului
Victoria (asCy), fata de media experimentala de 35,47 t/ha.

Diferente pozitive foarte semnificative se obtin prin compararea urmatoarelor
combinatii de factori cu media experientei: mulcirea cu paie a soiului Victoria (ascy), cu
un spor de productie de 10,61 t/ha, fatd de media experientei, varianta nemulcitd a
cultivarului Victoria (asCs), cu un spor de productie de 9,49 t/ha, varianta nemulcita a
Populatiei locale (a,C;), cu un spor de productie de 4,93 t/ha si mulcirea cu paie a
cultivarului Populatie locala (a,c,), care a realizat un spor de productie de 4,54 t/ha.

Diferente negative foarte semnificative fatd de media experimentald s-au obtinut
in cazul mulcirii cu folie neagrd de polietilend de 30u a cultivarului Glaskin’s perpetual
(a1€3), mulcirii cu folie neagra de polietilend de 15 a populatiei locale (a,C;) si mulcirii cu
folie neagra de polietilend de 15p a soiului Glaskin’s perpetual (a,C;), cu diferente de -
14,24 t/ha, -7,67 t/ha, respectiv -7,40 t/ha.

Diferente pozitive semnificative fatd de media experientei au fost obtinute in
situatia mulcirii cu paie a soiului Glaskin’s perpetual (a;C;) si mulcirii cu folie neagra de
polietilend de 30 a cultivarului Victoria (a3C3), cu sporuri de productie de 2,33 t/ha,
respectiv 2,01 t/ha, fatd de media experimentald. in cazul mulcirii cu folie neagra de
polietilend de 15 a cultivarului Victoria, s-a obtinut un spor de productie de 1,08 t/ha,
fata de media experientei, nesemnificativ.

In ceea ce priveste influenta combinatiei dintre cultivar si mulcire, productia
medie a culturii de revent pentru cei trei ani de studiu, a fost cuprinsa intre 20,24 t/ha,
pentru mulcirea cu folie neagra de polietilend de 30p a cultivarului Glaskin’s perpetual
(a1C3), si 45,02 t/ha, inregistrata de soiul Victoria, mulcit cu paie (asCy), in timp ce media
experientei a fost de 34,01 t/ha.

Diferente pozitive foarte semnificative fatd de media experientei s-au obtinut in
cazul urmatoarelor combinatii de factori: cultivarul Victoria, mulcit cu paie (asCy),
Victoria, nemulcit (ascy), Glaskin’s perpetual, nemulcit (a,C;) si Glaskin’s perpetual,
mulcit cu paie (a;C;), cu sporuri de productie de 11,01 t/ha, 9,88 t/ha, 4,26 t/ha, respectiv
4,21 t/ha, fata de media experimentala. Remarcam patru diferente foarte semnificative fata
de media experientei, si anume: cultivarul Glaskin’s perpetual, mulcit cu folie neagra de
polietilend de 30p (a;C3), Glaskin’s perpetual, mulcit cu folie neagra de polietilend de 15u
(a1C,), cultivarul Populatie locald mulcit cu folie neagra de polietilena de 15u (a;C;) si
Glaskin’s perpetual, nemulcit (a;c4), cu diferente de -13,77 t/ha, -7,08 t/ha, 7,08 t/ha,
respectiv -3,32 t/ha fata de media experimentala.

Mulcirea cu folie neagra de polietilena de 30p a cultivarului Populatie locala a
determinat o diferentd negativa distinct semnificativa, de -2,60 t/ha, fatd de media
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experientei. Combinatia de factori a;C; (cultivarul Glaskin’s perpetual mulcit cu paie) si
a3C;3 (soiul Victoria mulcit cu folie neagra de polietilena de 30u) au determinat sporuri de
productie distinct semnficative fatd de media experientei de 2,05 t/ha, in ambele cazuri.

Productia totald in cazul mulcirii cu folie neagrd de polietilena de 15u a soiului
Victoria (asCy) a fost nesemnificativa din punct de vedere statistic in comparatie cu media
experientei.

5.2.2.3. Influenta combinatiei densitate x mulcire

Rezultatele de productie privind interactiunea densitate X mulcire sunt prezentate
in tabelul 5.12.

Testul Fisher indica faptul cd pe parcursul anilor experimentali, precum si in
media pe ani, valorile F ey SUNt mai mari decat F eoreric (tabelul 5.11). Acest lucru
demonstreaza faptul cid rezultatele de productie se datoreaza influentei distantelor de
plantare si mulcirii, si nu erorii.

in anul 2014, productia totala a culturii de revent, in cazul interactiunii distante de
plantare x mod mulcire, a variat de la 24,60 t/ha, in cazul distantei de plantare de 1,00 x
1,00 m, mulcita cu folie neagra de polietilena de 15u (b,C,), la 42,66 t/ha, pentru distanta
de plantare de 0,75 x 1,00 m, mulcita cu paie (b;C;), fatd de media experientei de 34,28
t/ha.

Diferente pozitive foarte semnificative fatd de media experientei au fost realizate
de distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m, mulcita cu paie (b;C;) si nemulcita (b;C4), CuU
sporuri de productie de 8,38 t/ha, respectiv 6,55 t/ha, fata de media experimentala.

Diferente negative foarte semnificative fatd de media experientei s-au obtinut in
cazul distantei de plantare de 1,00 x 1,00 m, combinatd cu mulcire cu folie neagra de
polietilend de 15u (b,C;) sau cu folie neagra de polietilena de 30u (b,C3), cu diferente de -
9,68 t/ha, respectiv -7,01 t/ha fati de media experimentald. In cazul distantei de 1,00 x
1,00 m, combinata cu mulcire cu paie (b,C;) a fost realizat un spor de productie de 3,25
t/ha, fata de media experientei, distinct semnificativ.

In ce priveste distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m, combinatd cu mulcirea cu
folie neagra de polietilena de 30p (b;C3), a determinat o scadere de productie distinct
semnficativd, cu o diferentd de -2,15 t/ha, fatd de media experientei.
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Referitor la productia totald din anul 2015, aceasta a variat de la 25,03 t/ha, in
cazul distantei de plantare de 1,00 x 1,00 m, si mulcire cu folie neagra de polietilena de
15p (bycy), la 39,55 t/ha, pentru distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m, si mulcire cu paie
(bsCy), fata de media experientei, care a fost de 32,29 t/ha.

Diferente pozitive foarte semnificative fatd de media experientei au fost asigurate
statistic de trei variante (comparativ cu doua, cate au fost obtinute in anul agricol 2014):
distanta de plantare de 0,75 x 1,00, si mulcire cu paie (b;C,), distanta de 0,75 x 1,00 m,
fara mulcire (biC,) si distanta de 1,00 x 1,00 m, si mulcire cu paie (b,c;), inregistrand
sporuri de productie de 7,26 t/ha, 5,84 t/ha, respectiv 3,98 t/ha fatd de media
experimentala.

Productii inferioare mediei experientei, cu diferente foarte semnificative fatd de
aceasta s-au realizat in cazul distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m, si mulcire cu folie
neagra de polietilend de 15u (b,C,) si mulcire cu folie neagra de polietilena de 30u (b,C3),
cu diferente de -8,42 t/ha, respectiv -7,26 t/ha, fatd de media experimentald. Diferente
negative distinct semnificative s-au obtinut la distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m si
mulcire cu folie neagra de polietilenda de 30 (b;C3), cu o diferenta de -2,07 t/ha, fata de
media experimentala.

In anul 2016, productiile datorate interactiunii distante de plantare x mulcire, au
variat de la 26,37 t/ha, in cazul distantei de plantare de 1,00 x 1,00 m si mulcire cu folie
neagra de polietilena de 15u (b,C,), la 43,72 t/ha, pentru distanta de plantare de 0,75 x
1,00 m si mulcire cu paie (b;c,), fatd de media experientei, de 35,47 t/ha.

Diferente pozitive, foarte semnificative fata de media experimentala, au fost
obtinute la distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m, si mulcire cu paie (b;c,), respectiv
nemulcire (b;C4), cu sporuri de productie de 8,28 t/ha, respectiv 6,96 t/ha, fatd de media
experientei. Diferente negative foarte semnificative fatd de media experientei s-au obtinut
in cazul distantei de plantare de 1,00 x 1,00 m si mulcire cu folie neagrad de polietilena de
15u (bycy), respectiv mulcire cu folie neagra de polietilena de 30u (b,C3), cu diferente de -
9,10 t/ha, respectiv -7,44 t/ha, fata de media experimentala.

Diferente negative foarte semnificative fatd de media experientei s-au obtinut in
cazul distantei de plantare de 1,00 x 1,00 m si mulcire cu folie neagra de polietilena de
15 (baCy) si mulcire cu folie neagra de polietilena de 30p (byC3), cu diferente de -9,68
t/ha, respectiv -7,01 t/ha, fata de media experimentali. In ce priveste distanta de plantare
de 0,75 x 1,00 m si mulcire cu folie neagra de polietilena de 30u (b;C3), aceasta
combinatie a obtinut o diferenta negativa distinct semnificativa de -2,77 t/ha comparativ
cu media experientei.

Referitor la influenta interactiunii densitate X mulcire, pentru anii 2014-2016,
productiile totale la cultura de revent, au variat de la 24,94 t/ha, in cazul distantei de
plantare de 1,00 x 1,00 m si mulcire cu folie neagra de polietilena de 15u (b,Cy), la 41,97
t/ha, pentru distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m si mulcire cu paie (b;C,), fatd de media
experientei, de 34,01 t/ha.

Cele mai bune productii au fost obtinute pentru distanta de plantare de 0,75 x 1,00
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m si mulcire cu paie (b;C;), respectiv nemulcire (b;C4), cu o productie medie de 41,97 t/ha,
respectiv 40,46 t/ha.

Productiile cele mai scazute s-au obtinut in cazul distantei de plantare de 1,00 x
1,00 m si mulcire cu folie neagra de polietilena de 15u (b,C,), respectiv folie neagra de
polietilend de 30u (b,C3), cu o productie medie de 24,94 t/ha, respectiv 26,78 t/ha.

Diferente negative, distinct semnificative fata de media experimentala s-au obtinut
in cazul distantei de plantare de 0,75 x 1,00 m si mulcire cu folie neagra de polietilend de
30u (byC3), cu o diferenta de -2,33 t/ha fata de medie.

Diferente pozitive, distinct semnificative fatd de media experientei au fost
realizate in situatia utilizarii mulcirii cu paie la distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m

(bsC4), caz in care s-a obtinut un spor de productie de 3,54 t/ha fatd de medie.

Remarcam faptul cd in cazul interactiunii factorilor, ies In evidenta, diferente mult
mai mari intre variante, in comparatie cu situatia compararii factorilor individuali.
Totodatd, se observa si aici, faptul ca, densitatile au asigurat interactiuni cu efecte
evidente, prin sporuri foarte semnificative de productie. Cele mai bune rezultate au fost
obtinute prin interactiunea distantei de plantare de 0,75 x 1,00 m, cu mulcire cu paie,
respectiv, nemulcire.

5.2.2.4. Influenta combinatiei cultivar x densitate x mod mulcire

Rezultatele privind productia tuturor variantelor rezultate din combinarea
gradudrilor factorilor experimentali cultivar x densitate X mulcire, respectiv a 24
combinatii (variante) experimentale pentru cei trei ani avuti in studiu, precum si media
acestora, sunt prezentate sintetic in tabelul 5.14.

Testul Fisher indica faptul cd pe parcursul anilor experimentali, precum si 1n
medie pe ani, valorile F ey sSunt mai mari decat F eoreric (tabelul 5.13). Acest lucru
demonstreaza faptul cd, rezultatele de productie se datoreazd influentei cultivarelor,
distantelor de plantare si tipului de mulci utilizat, si nu erorii.

In anul 2014, productia totala a culturii de revent, in cazul interactiunii cultivar x
distante de plantare x mulcire, a variat de la 20,50 t/ha, in cazul soiului Glaskin’s
perpetual, plantat la distanta de 1,00 x 1,00 m si mulcit cu folie neagra de polietilena de
15u (a1h,cy,), respectiv 30p (a;byCs), 1a 46,66 t/ha, in cazul cultivarului Victoria, plantat la
0,75 x 1,00 si mulcit cu paie (asb;C;), fatd de media experientei, de 34,28 t/ha.
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Diferente pozitive foarte semnificative fatd de media experientei au fost obtinute
in cazul urmatoarelor noua variante: Victoria, plantat la distanta de 0,75 x 1,00 m, mulcit
cu paie (ashscy), Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m, nemulcit (ash;C4), Victoria, plantat la de
1,00 x 1,00, mulcit cu paie (asb,c;), Victoria, plantat la de 1,00 x 1,00 m, nemulcit
(ashaCq), Populatia locald, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit cu paie (asb;c;), Populatia
locala, plantat la 0,75 x 1,00 m, nemulcit (a;biC4), Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m,
mulcit cu folie neagra de polietilena de 30p (a3b1C3), Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75 x
1,00 m, mulcit cu paie (a;bscy), respectiv Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit cu folie
neagra de polietilend de 15u (a3biCy), cu sporuri de productie de 12,38 t/ha, 11,18 t/ha,
8,92 t/ha, 8,32 t/ha, 8,11 t/ha, 7,04 t/ha, 6,38 t/ha, 4,64 t/ha, respectiv 4,38 t/ha, fatd de
medie.

Diferente negative foarte semnificative fata de media experimentald, s-au realizat
la urmatoarele sapte variante: Glaskin’s perpetual, plantat la distanta de 1,00 x 1,00 m,
mulcit cu folie neagra de polietilena de 15 (a;b,C,), Glaskin’s perpetual, plantat la 1,00 x
1,00 m, mulcit cu folie neagra de polietilena de 30u (a;h,Cs), Glaskin’s perpetual, plantat
la 0,75 x 1,00 m, mulcit cu folie neagra de polietilena de 30u (a;b;C3), Populatia locala,
plantat la 1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie neagra de polietilend de 15u (a,b,C,), Glaskin’s
perpetual, plantat la 1,00 x 1,00 m, nemulcit (a;b.c,), Populatia locala, plantat la 1,00 x
1,00 m, mulcita cu folie neagra de polietilend de 30u (a,b,C3), respectiv Victoria, plantat la
1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie neagra de polietilena de 15u (ash,c;), cu diferente de
productie de -13,78 t/ha, -13,78 t/ha, -12,95 t/ha, -12,08 t/ha, -7,68 t/ha, -5,18 t/ha,
respectiv -3,18 t/ha fata de medie.

Diferente pozitive semnificative fatd de media experimentald s-au obtinut in cazul
cultivarului Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75 x 1,00 m, nemulcit (a;b:C4), cu un spor de
productie de 1,44 t/ha fatd de medie. Diferente negative distinct semnificative fata de
media experintei au fost obtinute de trei variante: Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75 x
1,00 m, mulcit cu folie neagra de polietilend de 15u (a;b;C,), Populatia locala, plantat la
0,75 x 1,00 m, mulcit cu folie neagrd de polietilena de 15u (azbsCy), respectiv la soiul
Victoria, plantat la 1,00 x 1,00 m, mulcita cu folie neagra de polietilena de 30u (asb,cs), cu
diferente de productie de -2,15 t/ha, -2,15 t/ha, respectiv -2,08 t/ha fata de medie.

In ce priveste productia totald din anul 2015, aceasta a variat de la 17,50 t/ha, in
cazul soiului Glaskin’s perpetual, plantat la distanta de 1,00 x 1,00 m si mulcit cu folie
neagrd de polietilend de 15u (a;b,Cy), respectiv 30u (aib.Cs), la 45,72 t/ha, in cazul
cultivarului Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m si mulcit cu paie (a3b;C;), fatd de media
experientei de 32,29 t/ha.

Diferente pozitive foarte semnificative fatd de media experimentald au fost
obtinute de opt variante (combinatii): Victoria, plantat la distanta de 0,75 x 1,00 m, mulcit
cu paie (asbscy), Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m, nemulcit (asb;C4), Victoria, plantat la de
1,00 x 1,00, mulcit cu paie (asb,c;), Victoria, plantat la de 1,00 x 1,00 m, nemulcit
(ashaCyg), Victoria, plantat 1la 0,75 x 1,00 m, mulcit cu folie neagrd de polietilena de 30p
(asbiC3), Populatia locala, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit cu paie (a;b;C;), Populatia
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locala, plantat 1a 0,75 x 1,00 m, nemulcit (a;b;C4), respectiv Victoria, plantat la 0,75 x 1,00
m, mulcit cu folie neagra de polietilend de 15 (asb;Cy), cu sporuri de productie de 13,43
t/ha, 11,57 t/ha, 10,11 t/ha, 9,21 t/ha, 7,43 t/ha, 7,30 t/ha, 6,50 t/ha, respectiv 4,23 t/ha,
fatd de medie.

Diferente negative foarte semnificative fata de media experimentald, s-au realizat
la urmatoarele sase variante: Glaskin’s perpetual, plantat la 1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie
neagra de polietilend de 30p (a1b,C3), Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit
cu folie neagrad de polietilend de 30p (aib;Cs), Populatia locald, plantat la 1,00 x 1,00 m,
mulcit cu folie neagra de polietilena de 15 (ab,C;), Glaskin’s perpetual, plantat la
distanta de 1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie neagrd de polietilena de 15u (a;b,C,), Glaskin’s
perpetual, plantat la 1,00 x 1,00 m, nemulcit (a;b,c,), respectiv Victoria, plantat la 1,00 x
1,00 m, mulcit cu folie neagra de polietilena de 15u (asb,C,), cu diferente de productie de -
14,79 t/ha, -12,69 t/ha, -10,49 t/ha, -9,89 t/ha, -7,99 t/ha, respectiv -4,89 t/ha fata de
medie.

Diferente negative distinct semnificative asigurate statistic au fost obtinute de
doua variante: cultivarul Victoria, plantat la 1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie neagra de
polietilena de 30 (asb,C3) si Populatia locala, plantat la 1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie
neagra de polietilenda de 30p (a,b,C3), ambele obtindnd o diferenta de -3,49 t/ha fata de
media experientei.

Diferente negative semnificative fatd de media experimentald au fost obtinute de
Populatia locald, plantat la distanta de 0,75 x 1,00 m, mulcit cu folie neagra de polietilena
de 15p (azbsCy) si la cultivarul Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit cu
folie neagra de polietilena de 15u (a;b;C,), cu diferente de -2,43 t/ha, respectiv -1,90 t/ha
fata de medie.

in anul 2016, productia total la cultura de revent a variat de la 21,00 t/ha, in cazul
soiului Glaskin’s perpetual, plantat la distanta de 1,00 x 1,00 m si mulcit cu folie neagra
de polietilena de 30u (a1b,C3), 1a 47,46 t/ha, in cazul cultivarului Victoria, plantat la 0,75 x
1,00 m si mulcit cu paie (a3b;C;), fatd de media experientei de 35,47 t/ha.

Diferente pozitive foarte semnificative fatd de media experientei au fost obtinute
la noud variante: Victoria, plantat la distanta de 0,75 x 1,00 m, mulcit cu paie (asbsCy),
Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m, nemulcit (asb;c,), Victoria, plantat la de 1,00 x 1,00 m,
mulcit cu paie (ash,C;), Populatia locala, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit cu paie (a,b,C;),
Victoria, plantat la de 1,00 x 1,00 m, nemulcit (asb,c,), Populatia locala, plantat la 0,75 x
1,00 m, nemulcit (asb;c4), Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit cu folie neagra de
polietilena de 30 (ash;C3), Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit cu folie neagra de
polietilend de 15u (ashiC,), respectiv Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit
cu paie (a;bscy), cu sporuri de productie de 11,98 t/ha, 10,65 t/ha, 9,23 t/ha, 8,65 t/ha, 8,33
t/ha, 8,12 t/ha, 5,99 t/ha, 4,52 t/ha, respectiv 4,12 t/ha fatd de medie.

Diferente negative foarte semnificative fata de media experimentald, s-au realizat
la urmatoarele sase variante: Glaskin’s perpetual, plantat la 1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie
neagra de polietilena de 30u (a;b,C3), Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit
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cu folie neagra de polietilena de 30 (a;b;C3), Populatia locala, plantat la 1,00 x 1,00 m,
mulcit cu folie neagra de polietilena de 15pu (ab,C;), Glaskin’s perpetual, plantat la
distanta de 1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie neagrd de polietilena de 15u (a;b,C,), Glaskin’s
perpetual, plantat la 1,00 x 1,00 m, nemulcit (a;b,c,4), respectiv Populatia locala, plantat la
1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie neagrd de polietilenda de 30u (ab,C3), cu diferente de
productie de -14,47 t/ha, -14,01 t/ha, -13,07 t/ha, -11,87 t/ha, -7,27 t/ha, respectiv -5,87
t/ha fata de medie.

Diferente pozitive semnificative fatd de media experimentald au fost Inregistrate
de cultivarul Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75 x 1,00 m, nemulcit (a;b;C4) si Populatia
locala, plantat la 1,00 x 1,00 m, nemulcit (a,b,c,), cu sporuri de productie de 2,12 t/ha,
respectiv 1,73 t/ha fata de medie.

Cultivarul Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75 x 1,00 m si mulcit cu folie neagra
de polietilena de 15p (a;biC;) a obtinut o diferenta de productie negativa distinct
semnificativa, de -2,94 t/ha fatd de media experimentala.

Diferente negative semnificative asigurate statistic au fost obtinute de cultivarul
Victoria, plantat la distanta de 1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie neagra de polietilena de 15p
(asb,C,) si mulcit cu folie neagra de polietilena de 30p (a3b,C3), cu diferente de -2,37 t/ha,
respectiv -1,97 t/ha fata de media experientei.

Referitor la influenta interactiunii cultivar x densitate x mulcire, pentru anii
2014-2016, productiile totale la cultura de revent, au variat de la 19,67 t/ha, in cazul
soiului Glaskin’s perpetual, plantat la distanta de 1,00 x 1,00 m si mulcit cu folie neagra
de polietilena de 30u (a1b,C3), 1a 46,61 t/ha, in cazul cultivarului Victoria, plantat la 0,75 x
1,00 si mulcit cu paie (a3b;C;), fatd de media experientei de 34,01 t/ha.

Diferente pozitive foarte semnificative fatd de media experientei au fost obtinute
in cazul urmatoarelor opt variante: Victoria, plantat la distanta de 0,75 x 1,00 m, mulcit cu
paie (asbsiC;), Victoria, plantat la 0,75 x 1,00, nemulcit (asb;c4), Victoria, plantat la de 1,00
x 1,00 m, mulcit cu paie (asb,c;), Victoria, plantat la de 1,00 x 1,00 m, nemulcit (asb,c,),
Populatia locala, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit cu paie (a,b;C;), Populatia locala, plantat
la 0,75 x 1,00 m, nemulcit (a,b;c,4), Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit cu folie
neagra de polietilend de 30u (asb;C3), respectiv Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit
cu folie neagra de polietilena de 15u (a3b;C,), cu sporuri de productie de 12,60 t/ha, 11,14
t/ha, 9,42 t/ha, 8,62 t/ha, 8,02 t/ha, 7,22 t/ha, 6,60 t/ha, respectiv 4,38 t/ha, fatd de medie.

Diferente negative foarte semnificative fata de media experimentala, s-au realizat
la urmétoarele sase variante: Glaskin’s perpetual, plantat la 1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie
neagra de polietilend de 30p (a1b,C3), Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit
cu folie neagra de polietilena de 30 (a;b;C3), Populatia locala, plantat la 1,00 x 1,00 m,
mulcit cu folie neagra de polietilena de 15p (ab,C;), Glaskin’s perpetual, plantat la
distanta de 1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie neagra de polietilend de 15u (a;b,C,), Glaskin’s
perpetual, plantat la 1,00 x 1,00 m, nemulcit (a;b,c,4), respectiv Populatia locala, plantat la
1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie neagrd de polietilend de 30u (ayb,C3), cu diferente de
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productie de -14,34 t/ha, -13,21 t/ha, -11,88 t/ha, -11,84 t/ha, -7,64 t/ha, respectiv -4,84
t/ha fata de medie.

Diferente pozitive distinct semnificative au fost obtinute de cultivarul Glaskin’s
perpetual, plantat la 0,75 x 1,00 m si mulcit cu paie (a;b;C;), cu un spor de productie de
3,27 t/ha fata de media experimentala.

Diferente negative distinct semnificative asigurate statistic au fost obtinute de
patru variante: soiul Victoria, plantat la 1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie neagra de
polietilena de 15p (ash,Cy), Victoria, plantat la 1,00 x 1,00 m, mulcit cu folie neagra de
polietilena de 30u (ash,Cs), Glaskin’s perpetual, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit cu folie
neagra de polietilena de 15u (a;b1C,) si Populatia locald, plantat la 0,75 x 1,00 m, mulcit
cu folie neagra de polietilend de 15u (a,bs1C;), cu diferente de -3,48 t/ha, -2,51 t/ha, -2,33
t/ha, respectiv -2,28 t/ha fata de media experientei.

Din datele prezentate rezulta ca distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m, impreund cu

soiul Victoria si mulcirea cu paie, respectiv varianta nemulcitd, determina sporuri foarte
semnificative de productie de 12,60 t/ha, respectiv 11,14 t/ha fatd de media experientei,
care a fost de 34,01 t/ha, in timp ce distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m, impreuna cu
populatia locala si soiul Glaskin’s perpetual, mulcite cu folie neagra de polietilend de 30u,
determind o diferenta negativa foarte semnificativa de -14,34 t/ha, respectiv -13,21 t/ha,
fatd de media experimentala.

5.3. Concluzii partiale la capitolul 5

1. Referitor la influenta cultivarului, in anul 2014, productia totala a culturii de
revent a variat in limite largi de la 28,81 t/ha, in cazul cultivarului Glaskin’s perpetual, la
40,07 t/ha, pentru cultivarul Victoria, fata de media experientei care a fost de 34,28 t/ha.

2. In ce priveste influenta cultivarului, in anul 2015, productia cea mai ridicata a
fost obtinuta de cultivarul Victoria, cu un total de 38,24 t/ha, in timp ce productia cea mai
mica fost prezentd in cazul cultivarului Glaskin’s perpetual, cu o productie medie de 26,62
t/ha. Media experientei a fost de 32,29 t/ha.

3.Referitor la influenta cultivarului, in anul 2016, productia totala a culturii de
revent a variat in limite largi de la 30,00 t/ha, in cazul cultivarului Glaskin’s perpetual, la
41,27 t/ha, pentru cultivarul Victoria, fata de media experientei care a fost de 35,47 t/ha.

4. Referitor la influenta densitatii, in anul 2014, productia totald la cultura de
revent, a variat de la 31,08 t/ha in cazul distantelor de plantare de 1,00 x 1,00 m (10.000
plante/ha), la 37,48 t/ha pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (13.330 plante/ha), fata de media
experientei care a fost de 34,28 t/ha.

5. In ce priveste influenta densititii, in anul 2015, productia total la cultura de
revent, a variat de la 29,54 t/ha in cazul distantelor de plantare de 1,00 x 1,00 m (10.000
plante/ha), la 35,04 t/ha pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (13.330 plante/ha), fatd de media
experientei care a fost de 32,29 t/ha.

6. Referitor la influenta densitatii, in anul 2016, productia totala la cultura de
revent, a variat de la 32,42 t/ha in cazul distantelor de plantare de 1,00 x 1,00 m (10.000
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plante/ha), la 38,52 t/ha pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (13.330 plante/ha), fatd de media
experientei care a fost de 35,47 t/ha.

7. Referitor la influenta mulcirii, in anul 2014, productia totala a culturii de
revent a variat in limite largi de la 29,45 t/ha, in cazul mulcirii cu folie neagra de

polietilend de 15, la 40,10 t/ha, atunci cand pentru mulcire au fost utilizate paiele, fata de
media experientei care a fost de 34,28 t/ha.

8. In ce priveste influenta mulcirii, in anul 2015, productia totald a culturii de
revent a variat de la 27,63 t/ha, in cazul mulcirii cu folie neagra de polietilena de 30u, la
37,91 t/ha, atunci cand pentru mulcire au fost utilizate paiele, fatd de media experientei
care a fost de 32,29 t/ha.

9. Referitor la influenta mulcirii, in anul 2016, productia totala a culturii de
revent a variat de la 30,37 t/ha, In cazul mulcirii cu folie neagra de polietilend de 30p, la
41,30 t/ha, atunci cand pentru mulcire au fost utilizate paiele, fatd de media experientei
care a fost de 35,47 t/ha.

10. Referitor la influenta combinatiei cultivar x densitate, in anul 2014,
productia totald a culturii de revent a variat de la 25,60 t/ha, pentru cultivarul Glaskin’s
perpetual, plantat la densitatea de 10.000 plante/ha (a;b,), la 42,86 t/ha, in cazul soiului
Victoria, cu o densitate de 13.330 plante/ha (asb,), fatd de media experientei care a fost de
34,28 t/ha.

11. In ce priveste influenta combinatiei cultivar x densitate, in anul 2015,
productia totald a culturii de revent a variat de la 24,48 t/ha, pentru cultivarul Glaskin’s
perpetual, plantat la densitatea de 10.000 plante/ha (a;b,), la 41,46 t/ha, in cazul soiului
Victoria, cu o densitate de 13.330 plante/ha (asb,), fatd de media experientei care a fost de
32,29 t/ha.

12. Referitor la influenta combinatiei cultivar x densitate, in anul 2016,
productia totald a culturii de revent a variat de la 27,20 t/ha, pentru cultivarul Glaskin’s
perpetual, plantat la densitatea de 10.000 plante/ha (a;b,), la 43,76 t/ha, in cazul soiului
Victoria, cu o densitate de 13.330 plante/ha (asb,), fatda de media experientei care a fost de
35,47 t/ha.

13. Referitor la influenta combinatiei cultivar x mulcire, in anul 2014, productia
totala a culturii de revent a variat de la 20,92 t/ha, pentru cultivarul Glaskin’s perpetual,
mulcit cu folie neagra de polietilena de 30u (a;C3), la 44,93 t/ha pentru cultivarul Victoria,
mulcit cu paie (asC,), fata de media experientei de 34,28 t/ha.

14. In ce priveste influenta combinatiei cultivar x mulcire, in anul 2015,
productia totald a culturii de revent a variat de la 18,55 t/ha, pentru cultivarul Glaskin’s
perpetual, mulcit cu folie neagra de polietilena de 30u (aiCs), la 44,06 t/ha pentru
cultivarul Victoria, mulcit cu paie (asC;), fatd de media experientei de 32,29 t/ha.

15. Referitor la influenta combinatiei cultivar x mulcire, in anul 2016, productia
totala a culturii de revent a variat de la 21,23 t/ha, pentru cultivarul Glaskin’s perpetual,
mulcit cu folie neagra de polietilena de 30p (a;C3), la 46,08 t/ha pentru cultivarul Victoria,
mulcit cu paie (asC,), fata de media experientei de 35,47 t/ha.
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16. Referitor la influenta combinatiei densitate x mulcire, in anul 2014,
productia totald a culturii de revent a variat de la 24,60 t/ha, in cazul distantei de plantare
de 1,00 x 1,00 m, mulcita cu folie neagra de polietilena de 15u (b.Cy), la 42,66 t/ha, pentru
distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m, mulcita cu paie (b;C;), fatd de media experientei de
34,28 t/ha.

17. In ce priveste influenta combinatiei densitate x mulcire, in anul 2015,
productia totala a culturii de revent a variat de la 25,03 t/ha, in cazul distantei de plantare
de 1,00 x 1,00 m, mulcita cu folie neagra de polietilena de 15u (b.Cy), la 39,55 t/ha, pentru
distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m, mulcita cu paie (b;C;), fatd de media experientei,
care a fost de 32,29 t/ha.

18. Referitor la influenta combinatiei densitate x mulcire, in anul 2016,
productia totala a culturii de revent a variat de la 26,37 t/ha, in cazul distantei de plantare
de 1,00 x 1,00 m, mulcita cu folie neagra de polietilena de 15u (byCy), la 43,72 t/ha, pentru
distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m, mulcita cu paie (b;C;), fatd de media experientei,
care a fost de 35,47 t/ha.

19. Referitor la influenta combinatiei cultivar x densitate x mulcire, in anul
2014, productia totala a culturii de revent a variat de la 20,50 t/ha, in cazul soiului
Glaskin’s perpetual, plantat la distanta de 1,00 x 1,00 m si mulcit cu folie neagra de
polietilena de 15u (a;b,C,), respectiv 30p (a;hycz), la 46,66 t/ha, in cazul cultivarului
Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m si mulcit cu paie (a3b;C;), fatd de media experientei, care
a fost de 34,28 t/ha.

20. In ce priveste influenta combinatiei cultivar x densitate x mulcire, in anul
2015, productia totala a culturii de revent a variat de la 17,50 t/ha, in cazul soiului
Glaskin’s perpetual, plantat la distanta de 1,00 x 1,00 m si mulcit cu folie neagra de
polietilena de 15u (a;b,C,), respectiv 30p (a;h,cz), la 45,72 t/ha, in cazul cultivarului
Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m si mulcit cu paie (asb;C;), fatd de media experientei, care
a fost de 32,29 t/ha.

21. Referitor la influenta combinatiei cultivar x densitate x mulcire, in anul
2016, productia totala a culturii de revent a variat de la 21,00 t/ha, in cazul soiului
Glaskin’s perpetual, plantat la distanta de 1,00 x 1,00 m si mulcit cu folie neagra de
polietilend de 30u (a;b,C3), la 47,46 t/ha, in cazul cultivarului Victoria, plantat la 0,75 x
1,00 m si mulcit cu paie (a3h;C;), fatd de media experientei de 35,47 t/ha.
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CAPITOLUL 6. CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Cu privire la studiul conditiillor de cadru natural, organizatoric si
institutional in care au fost efectuate cercetirile

1. Cercetarile au avut loc in cadrul fermei ,,Vasile Adamachi” a Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara lasi, ferma care dispune, atat din punct de vedere
teritorial, cat si administrativ, de toate dotarile necesare realizarii obiectivelor propuse in
cadrul tezei.

2. Regimul de precipitatii aratda faptul ca acestea sunt repartizate neuniform in
timpul anului si in timpul perioadei de vegetatie.

3. Ca o concluzie generald, se apreciaza faptul ca exista conditii favorabile de
cadru natural si tehnico-organizatoric pentru efectuarea cercetarilor propuse in teza de
doctorat, dar in unii ani (de exemplu, anul 2015) seceta reprezintd un mare factor de risc.

Cu privire la influenta factorului densitate asupra esalonirii recoltei

4. Pentru anii 2014-2016, productiile inregistrate la doua saptamani, au variat de
la 1,10 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,), in perioada
1.06-15.06, la 17,30 t/ha, pentru distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V,), valoare
inregistrata in perioada 16.05-31.05.

5. Productiile cele mai ridicate au fost inregistrate in perioada 16.05.-31.05, cu o
productie de 17,30 t/ha, pentru varianta cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (Vy),
16,56 t/ha, pentru distanta de 1,00 x 1,00 m (V;), 6,24 t/ha, pentru distanta 1,25 x 1,50 m
(V3) si 5,29 t/ha pentru varianta cu distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V).

6. Productiile cele mai scazute S-au inregistrat in perioada 1.06-15.06, cantitatea
recoltata la distanta de plantare de 1,50 x 1,00 m (V,) fiind de 1,10 t/ha, urmata de distanta
de plantare de 1,25 x 1,00 m (V3), cu un total de 2,52 t/ha. In cazul plantirii soiului
Victoria la distanta de 1,00 x 1,00 m (V,), cantitatea de recoltd, in perioada 1.06-15.06 a
fost de 2,56 t/ha, in timp ce varianta cu distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m (V,) a
inregistrat o productie de 3,93 t/ha.

Cu privire la influenta factorului densitate asupra dinamicii recoltei
7. Pentru anii 2014-2016, productia inregistratd la ultima recoltare (15.06),
respectiv productia totald multianuala a variat de la 17,53 t/ha, in cazul distantei de
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plantare de 1,50 x 1,00 m (V,), la 45,70 t/ha, pentru distanta de 0,75 x 1,00 m (V,), fata de
media experimentald care a fost de 31,70 t/ha. Pentru distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m
(V2), productia medie cumulata pe cei trei ani a fost de 42,85 t/ha, in timp ce la distanta de
1,25 x 1,00 m (V3) s-a realizat o productie medie de 20,69 t/ha.

Cu privire la influenta factorului densitate asupra cantititii recoltei

8. Productia medie pe cei trei ani a variat in limite largi de la 17,53 t/ha, in cazul
distantei de plantare de 1,50 x 1,00 m (Vy), la 45,70 t/ha, pentru distanta de 0,75 x 1,00 m
(V1), fata de media experietei de 31,70 t/ha.

Cu privire la influenta individuala a factorilor experimentali

9. In ce priveste influenta cultivarului pentru perioada experimentald 2014-2016,
productia totald a culturii de revent a variat in limite largi de la 28,48 t/ha, in cazul
cultivarului Glaskin’s perpetual, la 39,86 t/ha, pentru cultivarul Victoria, fatd de media
experientei de 34,01 t/ha. Populatia locala a obtinut o productie medie de 34,01 t/ha.

10. In ce priveste influenta densititii, pentru perioada experimentala 2014-2016,
productia totala la cultura de revent, a variat de la 31,01 t/ha in cazul distantelor de
plantare de 1,00 x 1,00 m (10.000 plante/ha), la 37,01 t/ha pentru distanta de 0,75 x 1,00
m (13.330 plante/ha), fatd de media experientei de 34,01 t/ha.

11. In ce priveste influenta mulcirii, in perioada experimentald 2014-2016,
productia totald a culturii de revent a variat de la 29,23 t/ha, in cazul mulcirii cu folie
neagra de polietilend de 30, la 39,76 t/ha, atunci cand pentru mulcire au fost utilizate
paiele, fata de media experientei de 34,01 t/ha.

Cu privire la influenta combinatiilor de factori experimentali

12. In ce priveste influenta combinatiei cultivar x densitate, pentru perioada
experimentald 2014-2016, productia totald a culturii de revent a variat de la 25,76 t/ha,
pentru cultivarul Glaskin’s perpetual, plantat la densitatea de 10.000 plante/ha (a;b,), la
42,69 t/ha, in cazul soiului Victoria, cu o densitate de 13.330 plante/ha (asb,), fata de
media experientei de 34,01 t/ha.

13. iIn ce priveste influenta combinatiei cultivar x mulcire, pentru perioada
experimentald 2014-2016, productia totald a culturii de revent a variat de la 20,24 t/ha,
pentru cultivarul Glaskin’s perpetual, mulcit cu folie neagra de polietilena de 30u (a;Cs), la
45,02 t/ha, pentru cultivarul Victoria, mulcit cu paie (asC;), fatd de media experientei de
34,01 t/ha.

14. in ce priveste influenta combinatiei densitate x mod mulcire, pentru
perioada experimentald 2014-2016, productia totala a culturii de reventa variat de la
24,94 t/ha in cazul distantei de plantare de 1,00 x 1,00 m, mulcitd cu folie neagra de
polietilena de 15u (b,Cy), la 41,97 t/ha, pentru distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m,
mulcitd cu paie (b;C;), fatd de media experientei de 34,01 t/ha.
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15. In ce priveste influenta combinatiei cultivar x densitate x mod mulcire,
pentru perioada experimentalda 2014-2016, productia totala a culturii de revent a variat de
la 19,67 t/ha, in cazul soiului Glaskin’s perpetual, plantat la distanta de 1,00 x 1,00 m si
mulcit cu folie neagra de polietilend de 30p (a1b,C3), la 46,61 t/ha, in cazul cultivarului
Victoria, plantat la 0,75 x 1,00 m si mulcit cu paie (a3b;C;), fatd de media experientei de
34,01 t/ha.

16. Din datele prezentate rezultd cd distanta de plantare de 0,75 x 1,00 m,
impreund cu soiul Victoria si mulcirea cu paie, respectiv varianta nemulcita, determina
sporuri foarte semnificative de productie de 12,60 t/ha, respectiv 11,14 t/ha fata de media
experientei, care a fost de 34,01 t/ha, in timp ce distanta de plantare de 1,00 x 1,00 m,
impreund cu cultivarul Populatia locala si soiul Glaskin’s perpetual, mulcite cu folie
neagra de polietilend de 30p, determina o diferentd negativa foarte semnificativa de -14,34
t/ha, respectiv -13,21 t/ha, fatd de media experimentala.

17. Ca o concluzie generala, scopul si obiectivele tezei de doctorat au fost integral
realizate, fiind gasite cele mai bune solutii pentru intensivizarea culturii prin cultivar,
densitate si mulcire.
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CHAPTER 6. GENERAL CONCLUSIONS AND
RECOMMENDATIONS

Regarding the study of the natural, organizational and institutional
environment conditions in which the research was conducted

1. The research was carried out in the "Vasile Adamachi" farm of U.A.S.V.M. of
lasi, a farm which possesses, both territorially and administratively, all the necessary
facilities needed in achieving the objectives proposed in the thesis.

2. The rainfall regime shows that they are unevenly distributed throughout the
year and during the growing season.

3. As a general conclusion, it is estimated that there are favorable natural,
technical and organizational conditions for conducting the proposed research in the thesis,
but in some years (e.g. 2015) drought is a major risk factor.

4. For the 2014-2016 years, the yields recorded at two weeks, ranged from 1.10
t/ha, for the variant with 1,50 x 1,00 m (V,) planting distance, in the 1.06-15.06 period, to
17.30 t/ha, for the variant with 0,75 x 1,00 m (V) planting distance, value registered in
the 16.05-31.05 period.

Regarding the influence of the density factor on the staggering of the yield

5. The highest yields were registered in the 16.05-31.05 period, with a yield of
17.30 t/ha, for the 0,75 x 1,00 m (V) planting distance, 16.56 t/ha, for the 1,00 x 1,00 m
(V>) planting distance, 6.24 t/ha, for the 1,25 x 1,00 m (V3) planting distance and 5.29 t/ha
for the variant with 1,50 x 1,00 m (V,) planting distance.

6. The lowest yields were registered in the 1.06-15.06 period, the yield resulted
from the 1,50 x 1,00 m (V,4) planting distance being of 1.10 t/ha, followed by the 1,25 x
1,00 m (Vs3) planting distance, with a total yield of 2.52 t/ha. In the case of the Victoria
variety planted at 1,00 x 1,00 m (V;) planting distance, the amount of yield in the 1.06-
15.06 period was of 2.56 t/ha, while the variant with 0,75 x 1,00 m (V) planting distance
registered a yield of 3.93 t/ha.

Regarding the influence of the density factor on the dynamics of the yield

7. For the 2014-2016 years, the yield registered at the last harvest (15.06), as well
as the multiannual total yield, ranged from 17.53 t/ha, in the case of the 1,50 x 1,00 m (V,)
planting distance, to 45.70 t/ha, for the 0,75 x 1,00 m (V) planting distance, compared
with the experimental average which was of 31.70 t/ha. For the 1,00 x 1,00 m (V,)
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planting distance, the average yield accumulated over the three years was of 42.85 t/ha,
while for the 1,25 x 1,00 m (V3) planting distance there was achieved an average yield of
20.69 t/ha.

Regarding the influence of the density factor on the quantity of the yield

8. The average yield over the three years ranged widely from 17.53 t/ha, in the
case of the 1,50 x 1,00 m (V,) planting distance, to 45.70 t/ha, for the 0,75 x 1,00 m (V)
planting distance, compared with the experimental average of 31.70 t/ha.

Regarding the individual influence of experimental factors

9. Regarding the influence of the cultivar factor, for the 2014-2016 experimental
period, the total yield of rhubarb crop ranged from 28.48 t/ha, in the case of the Glaskin’s
perpetual variety, to 39.89 t/ha, for the Victoria cultivar, compared with the experimental
average of 34.01 t/ha. The Local population obtained an average yield of 34.01 t/ha.

10. Regarding the influence of the density factor, for the 2014-2016
experimental period, the total yield for the rhubarb crop ranged from 31.01 t/ha, in the
case of the 1,00 x 1,00 m planting distances (10.000 plants/ha), to 37.01 t/ha, for the 0,75
X 1,00 m planting distances (of 13.330 plants/ha), compared with the experimental
average of 34.01 t/ha.

11. Regarding the influence of the mulching factor, for the 2014-2016
experimental period, the total yield ranged from 29.23 t/ha, in the case of mulching with
black polyethylene film of 30 p, to 39.76 t/ha, in the case of straw mulching, compared
with the experimental average of 34.01 t/ha.

Regarding the influence of experimental factors combinations

12. Regarding the influence of the cultivar x density combination, for the 2014-
2016 experimental period, the total yield of rhubarb crop ranged from 25.76 t/ha, for the
Glaskin’s perpetual cultivar, planted at 10.000 plants/ha density (a;b,), to 42.69 t/ha, in the
case of the Victoria variety, with a 13.330 plants/ha density (asb;), compared with the
experimental average of 34.01 t/ha.

13. Regarding the influence of the cultivar x mulching combination, for the
2014-2016 experimental period, the total yield of rhubarb crop ranged from 20.24 t/ha, for
the Glaskin’s perpetual cultivar, mulched with black polyethylene film of 30 p of
Glaskin’s perpetual (a;C3), to 45.02 t/ha, for the Victoria cultivar, mulched with straw
(ascy), compared with the experimental average of 34.01 t/ha.

14. Regarding the influence of the density x mulching combination, for the
2014-2016 experimental period, the total yield of rhubarb crop ranged between 24.94 t/ha,
in the case of the 1,00 x 1,00 m planting distance and mulching with black polyethylene
film of 15 p (byCy), to 41.97 t/ha, for the 0,75 x 1,00 m planting distance and mulching
with straw (b;c;), compared with the experimental average of 34.01 t/ha.
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15. Regarding the influence of the cultivar x density x mulching combination,
for the 2014-2016 experimental period, the total yield on rhubarb crop ranged from 19.67
t/ha for the Glaskin’s perpetual variety planted at 1,00 x 1,00 m distance and mulched
with black polyethylene film of 30 p (ajb,C3), to 46.61 t/ha, in the case of the Victoria
cultivar, planted at 0,75 x 1,00 m and mulched with straw (asb;c;), compared with the
experimental average of 34.01 t/ha.

16. From the dates presented results that the 0,75 x 1,00 m planting distance,
along with the Victoria variety and straw mulching, respectively the unmulched variant,
caused very significant yield increases of 12.60 t/ha, respectively of 11.14 t/ha compared
with the experimental average, which was of 34.01 t/ha, while the 1,00 x 1,00 m planting
distance, along with the Local population and Glaskin’s perpetual variety, mulched with
black polyethylene film of 30 p, caused a very significant negative difference of -14.34
t/ha, respectively of -13.21 t/ha, compared with the experimental average.

17. As a general conclusion, the goal and objectives of the thesis were fully
achieved, having found the best solutions for the intensive crop by employing
combinations of the cultivar, density and mulching factors.
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